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Mata pelajaran matematika secara mendasar mempunyai tujuan agar peserta didik
memiliki kemampuan sebagai berikut.

1. Memahami konsep matematika, menjelaskan keterkaitan antarkonsep dan
mengaplikasikan konsep atau algoritma secara luwes, akurat, efisien, dan tepat dalam
pemecahan masalah.

2. Menggunakan penalaran pada pola dan sifat, melakukan manipulasi matematika
dalam membuat generalisasi, menyusun bukti, atau menjelaskan gagasan dan
pernyataan matematika.

3. Memecahkan masalah yang meliputi kemampuan memahami masalah, merancang
model matematika, menyelesaikan model dan menafsirkan solusi yang diperoleh.

4. Mengkomunikasikan gagasan dengan simbol, tabel, diagram, atau media lain untuk
memperjelas keadaan atau masalah.

5. Memiliki sikap menghargai kegunaan matematika dalam kehidupan, yaitu memiliki
rasa ingin tahu, perhatian, dan minat dalam mempelajari matematika, serta sikap
ulet dan percaya diri dalam pemecahan masalah.

Sebagai penunjang agar apa yang diharapkan dalam standar Isi tercapai, maka Tim
Matematika SMP menyusun buku Pegangan Belajar Matematika Untuk SMP kelas IX
berdasarkan Standar Isi.

Buku Pegangan Belajar Matematika SMP 3 ini memberikan penjelasan teori secara
rinci yang disajikan dengan bahasa yang sederhana, sehingga mudah dipahami. Selain
itu, dalam buku ini juga diberikan latihan-latihan yang banyak dan bervariasi serta lengkap
dengan gambar-gambar, grafik, dan tabel beserta penjelasan yang detail. Dengan bantuan
buku ini, siswa diharapkan makin memahami suatu teori tertentu dan termotivasi untuk
belajar terus-menerus serta terlatin dalam memahami soal yang berkaitan dengan
kehidupan sehari-hari.

Dalam menyusun buku ini, kami mengacu pada buku-buku matematika, baik terbitan
dalam negeri maupun buku terbitan luar negeri.

Akhirnya, kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu
dalam penyusunan buku ini, terutama kepada Penerbit PT Galaxy Puspa Mega yang telah
berkenan menerbitkan karya kami. Kritik dan saran dari pembaca demi kesempurnaan
buku ini akan kami terima dengan hati terbuka. Semoga buku ini berguna bagi siswa
maupun guru dalam meningkatkan mutu pendidikan di Indonesia.

Jakarta, Maret 2008

Tim Penyusun Pegangan Belajar Matematika SMP
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Judul bab. Setiap awal pembahasan
materi terdapat urutan dan judul bab.

Sebelum masuk ke pembahasan
materi ada gambar pembuka.

Pendahuluan tiab bab agar siswa
mendapat gambaran materi yang akan®
dibahas di dalam bab ini dan juga
keterangan yang ada pada gambar.

Diskusi pembuka untuk membantu © -
siswa mengenal dan memahami
materi apa yang akan dibahas.

\_ J
1.1 Bangun Datar yang Sebangun dan . . )
K — Subbab yaitu urutan materi yang akan
OTHgrUEn .
dibahas.
Urtute mamehsm benpun-banpun vsng konpred noden sabenun, J
parhstiknn contah-canteh i beeesh end
Cowtoly soal 1)
Perhatikan gambiar {agie oL ikan
( - -
Latihan setelah pembahasan materi {_ LATIHAN 1
dalam subbab atau subsubbab selesai. -
Earjnkneioh scal-scal o boent i pads buks
\ SgamTLT ilecm.
1. Ferhatikan gambardi avsah i, kedou-
iian sshutkan pasangan bangun-ha 17 om!
ngun pang keagrasal
g
[ TUGAS PROYEK 1 (. Tugas proyek berisi kegiatan yang
D D e —— harus dllakuk_an oleh siswa _berkaltan
e e e Lieng) fmgitan 1 dun 2 demgen b dengan materi yang sudah dibahas.
E:,,::;.:;nn eugitign 1 :3cm, 4 g b kg o
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Orang Babilonia purba
adalah perintis dalam

Info metematika adalah informasi

cabang matematika. Tanah L ! o ) -
antara SungaiTigris dan seputar matematika yang bisa
Eufrat, tempat tinggal or- disajikan untuk menambah
ang Babilonia, semula .

berupa rawa. Kanal-kanal pengetahuan para siswa.

dibangun untuk menge-
ringkan rawa itu dan untuk
menampung luapan air

ﬂniskusil- ]

Salin das lesghapilah el Barilul! Herjakan

las dengos wmossie dalas sata ko ook,

a a 88 B Tobumg 1 Tabung 2 . 1 LI
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dikerjakan dalam kelompok. i il

2 Jcm BEcm dcm Ecm
= dcm Ecm S cm Ecm
+ dom |10 e | e | 10om
S |dem |iSem)| Tem | iSem

Apwkah mdm rulsci antars parbsndingsn jewaban soal aomer 1 sadnpad denphn S 4
m imy dengen peghmndingen ) Vo dar ot Jikaads, berilah Eraioopulan teatang
relas tangsbat!

[Eermain dengan Matematilca}
¥ L
;] . Permainan matematika yang
* Permainan angka . berhubungan dengan materi yang
" I’ sedang dibahas.
# Urutan bilangan yang dibalik. . 9
L L
» ba kamu ikuti langkah- *
# langkah berikut: .
L L
¢ 1. Pilih sembarang bilangan A
L] yang tendj <
-
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# Emngun-banyun vang keogrusn dan . dikw fAdefD JABalE, dan
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FAAE SAMA

- mamihkl ukuran-ukuran zuoduot
yung cwmn.

b. Dums bush bangun dilcstaicsn raba-
ngun jikn:

- sudut-rudut yang selstek rsms

( EVALUASI ) —l
Evaluasi adalah latihan akhir yang

=nahnman Kresnn I . . .
diberikan kepada siswa, setelah

Hpejnenniah mool-soal di bwwah im!

i. ESamitu Ih'ﬁmdbll panjengnyn I'I.%- m I-: ng- | pembahasan Satu bab SE|esai .
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St madel yans panjunaye £0 tm I Evaluasi ini diberikan untuk
barmps tinggp den labsr modal mabil Ee__ | - -
tareatut? —S mengukur sampai seberapa jauh
2. Puds sabunh gumbar dsngan rioaie Teatukanlah siswa ini dapat menguasai dan
&, tesar SPRG b besar 2 LEA L

1:1 0040 , binpg ewbunh gudung 5 cm.

memahami materi yang sudah
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-q~ftar Simbol

Notasi

Keterangan

+

L1

%

Jumlah; tambah; menambah, positif
Kurang; mengurang; negatif

Kali; mengali; penyilangan

Bagi; membagi

Sama dengan

Tidak sama dengan

a dibagi b; pembagian
a pangkat n

Kurung biasa

Kurung siku

Kurung kurawal; menyatakan himpunan; akolade

Elemen dari; anggota dari
Bukan elemen dari; bukan anggota dari

Banyak anggota A

Sigma

Phi

Lebih dari

Kurang dari

Lebih dari atau sama dengan
Kurang dari atau sama dengan

Himpunan yang beranggota a
Segitiga

Tegak lurus

Derajat

Siku-siku

Sejajar

Sudut

Ruas garis AB

Ekuivalen, jika dan hanya jika
Persen

Pendekatan atau Kkira-kira

Akar pangkat dua
Akar pangkat n




Gambar 1.1

Gambar (a) dan (b) adalah sebangun

Sumber: Tempo 29 Agustus - 4 September 2005

Dalam kehidupan sehari-hari, kita sering melihat benda-benda
yang mempunyai bentuk-bentuk yang sama. Dari benda-benda
yang memiliki bentuk sama itu ada yang ukurannya sama, ada
juga yang memiliki ukuran berbeda.

Coba kamu perhatikan kedua gambar di atas! Kedua gambar
di atas mempunyai bentuk yang sama tetapi ukurannya berbeda.
Kedua gambar tersebut dikatakan sebangun. Rumah-rumah pada
masing-masing gambar mempunyai bentuk dan ukuran yang
sama. Rumah-rumah tersebut dikatakan kongruen. Selain
contoh di atas, masih banyak contoh lainnya yang dapat kamu
temukan.

Pada bab pertama ini, kita akan membahas tentang
kesebangunan. Materi yang akan Kkita pelajari antara lain
bangun datar yang sebangun dan kongruen, sifat-sifat dua
segitiga sebangun dan kongruen, penerapan kesebangunan.

Diskusi Pembuka

. Sebutkan benda-benda

di sekitarmu yang
mempunyai bentuk
samal

. Sebutkan benda-benda

di sekitarmu yang
mempunyai bentuk sama
tetapi ukuran berbeda!

. Sebutkan benda-benda

di sekitarmu yang
mempunyai bentuk dan
ukuran samal!




Gambar 1.2

Persegi-persegi pada papan catur

Gambar 1.3
Trapesium ABCD
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Eita dapat menggolongltan beberapa henda yang ada di zelkitar
kita ke dalam dua kelompols, yaitu:

1. Eelompok benda dengan ulturan dan hentult yang zama,

Contoh:

a] Uhin-ubin pada lantai rumah,

b] Perzegi-perzegi pada papan catur,

c] Batu bata-batu bata untuk membuat rumah,

Coba kamu cari benda di gekitarmu yang mempunyai
bentuk dan ukuran zama!

2, HKelompokbendadenganbentukzamatetapi ulkuran herbeda,

Contoh:

a| Papan triplelk berbentultpersegi panjang dengan ulturan
berheda-beda, mizalnya:

210cm =90 cm , 210cm=120 cm, 210cm*150 cm |
dan lain-lain,

b] Eumah dengan maketnya,

c] Candi dengan miniaturnya,

d] Orang dengan fotonya,

Contoh Z2a) bentuk bhenda zama yaitu pergegl panjang
gedanglcan ulturan =izi yang bersgesuaian herbeda, perbandingan
gigi-zizgi yang bersesuaian juga herbeda,

Contoh 2h], 2c], dan 2d] bentulk zama dan ulouran zisi yang
bergesuaian mempunyai perbandingan yang satma,

Pada bab ini, kita akan mempelajari henda-henda atau ba-
fnigun-bangun:

[1] dengan bentul gama dan ukuran gizi yang berzezuaian
gama, yvang gering dizebut gama dan gebangun (kongruen).

(2] dengan hentuk gama, tetapi ukuran-ukuran =zizi yang
berzesuaian mempunyal perbandingan yang gama, yang
digebut zebangun,

1.1 Bangun Datar yang Sebangun dan
Kongruen

Untuk memahami bangun-bangun yvang kongruen dan sehangun,
perhatikan contoh-contoh di bawah inil

Contoh soal I:

Perhatikan gambar trapezium ABCD dan trapeszium KLV di
gamping!

Padatrapeszium ABCD panjang BC dapat dihitung sebagai berilmt,
BC? = 4% 4(7-3)°
s BC®=16+18

= Bo®=-30

= BC =42
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Padatrapeszium KMV, panjang KN dapat dihitung eebagai herilmt,
2 2
N = (4 - (7-3)
s KN?=32-15

= EN® =18
= KN =4

Pada trapesium ABCD tampal hahwa ZB = 45°, Malka £ C =
180°% - 45 =155%. Sedanglan pada trapezium KLV, 2L = 457
dan 2N =135". Kalau kitaperhatikan dengan zelkzama, kkedua

trapezium itu mempunyal ukuran gizi-zizi yang hergezuaian
vang gama dan mempunyai ukuran zudut-zudut yang
berzeguaian yvang sama, Hal ini dika-takan bahwa:

Trapezium ABCD kongruen dengan trapezium EKELAN, Atau,
gering ditulie ARCD = KLADN |

Confoh soal 2:
Perhatiltan gambarperzeg panjang ABCD di zamping ini! Apalcah
AABRD = ARCD?

Jawwrab:
Al = BC [zifat perzegi panjang)
AR = DC
EBl=DE
LA=L0=90°

[zifat perzegi panjang)

[heritmnpit)

ZABD = A RBDC [zudut dalam berzeberangan)|
L ADR = 2 DR [gudut dalam herzeberangan)|

Jadi, & ABD dan ABCD memilikiukuran =iei zamadan uluran

gudut-sudutnya pun =ama,

Jadi, A ABD = ARCD,

Contoh soal 3:

Selarang, perhatiltan kkedua gamhar persegi panjang ABCD dan
ELNW di haowah ini!

o '
| L]
N
N
A cin
4 cm
H—I [ B K—I L
S ocm & cin
Gambar 1.6 Gambar 1.7

Fersedi panjang ABCD Fersedi panjano KL

N Jcm 1Y
|
i -’-HE cin
|
|
1 ! I
T om
Gambar 1.4
lrapesium LT
Tahukah kalian alasan
mengapa
ZC=180"-45 =135"7
!
E

Gambar 1.5
Ferseqi panjang AR

Berdasarkan contoh soal 1
can contoh soal 2, dapat
dizimpulkan bahwa cua buah
bangun dikatakan kongruen
jika memenuhi syarat;

1) memiliki ukuran-ukuran sisi
yang barsesuaian yang
sama;dan

2) memiliki ukuran-ukuran
sudut yang bersesuaian
WaND Sama.

Ferhatikan gambar 1.6 dan
1.7

fA=LHE=L0=40 =

SE=L0 = A = AN




E 24 cm

Gambar 1.8

lrapesium EFCD

Berdasarkan contoh soal 3
can contoh soal 4, dapat
dizimpulkan bahwa dua buah
bangun dikatakan sebangun
jika memenuhi syarat-syarat:

1) sudut-sudut yang
barsasuaian sama basar;
dan

Z) sisksisiyang barsasuaian
mempunyai perbandingan
LETER

N LY
10° T
10
' 15 L

Gambar 1.9
Jajargenjang FL

12 ¢

Gambar 1.10
Jdajarcenjang FRRS
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Kalau kitaperhatikan, kedua perzegi panjang itu memiliki zu-
dut-zudut yang zama, Sedangkan, lebarnya berbanding 614 =
3! 2dan panjangnyaberbanding 96 =3 2, Jadi, ABCD dan KT
mempunyal ukuran suduat-sudut yang sama dan ukuran giginya
vang bergesualan mempunyai perhandingan yang gama, yaitu

J:2, Halini dilkkata-tkan ARCD ~ KIMN [dibaca ARCD gehangun
dengan KLY,

Conioh soal 4:
Apaltah ARCD ~ ABFE pada gambar di 2amping ini sebangun?
Japab: .
A

1
AE 10 2
Do _oa _ 1
AR 12 2 gigi-gizinya mempunyai perbandingan
B _ 5 _ 1 Fang sana,
EF 10 2
A _ 12 _ 1
EF 24 2 |

Sekarang, perhatikan sudut-sudutnyal

L ARG = S RAR [zudut zehadap)

L DCR = L ABF [zudut zehadap| sudut-sudutnya sama
L DAR = L ARF [zudut zehadap) beszar,

£ ABC = L BEFE [zudut zshadap)

Jadi, ABCD ~ ABFE .

Contoh soal 5:
Apaltah lkedua bangun jajargenjang KL dan FORS gebhangun®?

Jarab:

Perhatilcan zizinyal

P s 4l . .
KT 15 5 | sigi-zizinya mempunyai perbandingan sama.
FO 1z %

Dekarang, perhatikan zudut-zudutnyal

B!

Pada KIMN:

L K =180 -110"=70"
LM =LK =700
LL=LN=110°

Pada FORS:

£ 5 =180° - 80° =100°
L= L8 =100

L R=LF= BO°

gudut-zudut yvang berzgezuaian
tidak zama bezar,

£

Jadi, KLY tidak gebangun dengan FORS,
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Contoh soal 6: Ji%g
Ferhatiktan A ABC dan AKIM pada gambar di zamping! )
Diketahui & ABC = A KM tentukanlah: ©
al hesar L, A dan 2 B b om
b] panjang K dan KL
c]  panjang BC 60 L

S cantor L1t
Dileetahui: A KIAT = A ABRC
al £L=180°-50%-60°= 70° 4 cm ¢

LA=LE =60° A

LB = A =507
b KN = AR =7 cm [terletak di depan sudut 707 Tem

EL=AC =4cm Gambar 1.12 5
¢] BC=6cm i ABe

Pada contoh zoal 6, dapat dilihat hahwa:

LSK=24
LL =20 % pudut-sudutnya zama.
Sh=28
3 Berdasarkan contoh scal 5,
A = 3 = E dapat disimpulkan bahwa:
AB 7 1 Jika dua buah bangun
EL 4 _1 o ) ) ) kongruen maka kedua
o o7 1 Fzigi-zigl yang berzezuaian zebanding, yaitu I bangun ity pasti sebangun,
tetapi tidak sebaliknya.
ML _6 _1
BC a 1 |
LATIHAN 1
Kerjakanlah scal-scal di bawah ini pada buku
tugasmu! 10 cm
1. Perhatilcan gambar di hawah ini, kemu- o1 EE
dian zebutlan pasgangan bangun-ha- 17 om
figun yang kongruen!
i 5o B .
s i 4 cm F
7O B
10 cm S om - =om
4 cin 110
10 cin



2.

Perhatikan gambar kedua perzegi
panjang di baswah ini!

D i
A B
N v
K L

Jilta AB =12ctn, BEC =5cm, LA =5cm,
dan KA =13 cm malkabultilcan bahwa:
a, luas ABCD = luaz KLV

b, keliling ARCD = Keliling KL,

c, ABCD = KN |

Di antara pagangan bangun-bangun
berikut, mana zaja yang schangun?

a, Duabuah zegitizga zama kalki
b, Duabuah zegitiga sama =iz

c. Duabuah perzegi

B

Da buah persegi panjang
. Duabuah jajargenjang

Dua buah layang-layang

Dua buah belah ketupat

R

. Dua buah trapezium sama leali

2]
1

1. Dusbuah zegi lima beraturan
11
Fre 247 |
10 =0 16
B & |
1= 23
(=] k]

5 |
24 123
< &
E5° L |
4
(=)

(]

[ue1]

Dari bangun-bangun terzebut, terhadap
bangun [a], mana yang:

[1] paszti zebangun,
[i1i] mungkin zebangun,
[1ii] tidak mungkin zebangun?

Berilah penjelazan untuk ma=zing-
maging jawsban itu!

H

&

Kedua zegi empat pada gambar di atas
adalah gebangun. Sehutlcan:

a, pagangan zsudut-zudut yvang zama
hezar:

b, pazangan gizi-ziel yang zehanding!

Sebuah kuzen jendela herukuran
TSecm=125 cim terhuat dari layu., Lebar
kayu kuzen zetiap sisinya zama, yaitu
S cm.

a. oketlah kusen tersebut!

b, Berapa ukuran bangun dalam kusen
itu?

c. &pakah persegi panjang tepi dalam
kEuzen zehangun dengan persgegi
panjang tepi luarnya?

Selembar kertaz lukizan abstrak ber-

ulkuran 24 cm =16 cm dilekatlan pada

gehelal karton zedemiltian hingga
bagian atasz, kiri, dan kanan lulkizan
mazih tersiza karton zelebar 3 cm. Jilca
kertas lukizan dan karton sebangun
mala:

a. zketzalah keadaan itu:

b, hitunglah lebar karton yvang diper-
Inkan:

c. tentulcan lebar ziza lkarton di bagian
hawah kertaz lukizan;

d, tentukan perbandingan antara
panjang kertas lukizan dan panjang
karton:
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e, tentukan perbandingan antara luas
kertaz lukizan dan luaz karton:

f. adalah hubungan antara jawwaban d
dan e!

[Fetunjuk: ada dua kemungkinan ja-
waban dari gelurah pertanyaan di atas],

2. Perhatilkan gamhbar di bawah ini

e = i
-
3cm %‘_‘S’?’
-

7
& ot ,..--“'f 1
.rf, I

0 B
& B cm E

a. Tentulkanlah panjang AF dan FC!
b, Tentulkanlah panjang AR dan ER!

c. Apalkah segi empat ABFG ~ ABCLD 7

1.1.1 Gambar berskala

Gamhbar berzltala adalah gambar yang diperoleh dengan mem-

perbezar atau memperlecilbenda aslinya dengan perbandingan [E";L'EDFE._ﬁ _,..:.T'r:"!
tertentu. Jadi, gambar berzlkala dengan benda aslinya mem- [ v | & =
punyai bentuk szsama dan ukuran-ukurannya mempunyai Ll '-H"L":’?'T"“‘-’q'"'-"'“:

perbandingan yang gama, Bezar nilai perbandingan ini gering [
digebut glkala. Jadi, dapat pula dikataltan hahwa garmbar bereloala

dengan henda aslinya galing sehangun,

Macam-macaimn gamhar berzloala, antara lain:

1. peta([gambar 1.13];
2. model atau malet; dan

3. foto.

Kita zudah mempelajari tentang zlcala di leelas VII Untule
lebih mmemahami lagi tentang gambar berzlala, lerjaltan latihan

bherikut ini!

Q. Perhatiltan gambar di bawah ini!

DScmE o

S cm

A

F 24cm

Selidikilah pergegi panjang manakah
vang gebangun!

10, Perhatilkkan gambar di hawah ini!
a, &pakah ARCD ~ IFE ? Jelazkan!

o S cm o

3 cm 4 cm

E 15 cm P
E' I:V &:m
A B

45 om

b, Apakah ABCD ~ ABFE ? Jelazkan!
c. Apaltah ARFE ~DOFE ? Jelagloan!

Gambar 1.12
Fta P Tidore

Sumber: Atlhs Inconesia
clan Ciunia
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LATIHAN 2

Kerjakanlah soal-scal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Dari gebuah film negatif yang lebarnya
3 cm dan tingginya 4 cm, dicetalk ze-
buah foto dengan tinggi 10 cm. Berapa
gentimeter lebar foto tersebut? Hitung-
lah perbandingan luaz filtn negatif
dengan luas foto!

b, panjang eizi alag monumen gesung-
guhnya;

c. woluime gebenarnya batu granit yang
dibutuhlean untule membuat monu-
men terzebut!

Sebuah mimah susgun berlantai ® dengan
tinggi 24 m dibuat malketnys dari learton
oleh zeorang arzitelr, Karena kelalaian-

2. Pada foto, lebhar dan tinggi suatu pintu nya, malet terzebut dibuat dengan tinggi
gedung berturut-turut 4 cm dan 7 cm. 223 cm dan lebar 13 cm. Agar malket
Jika tinggi pintu gedung zebenarnya terzebut sebanding dengan gehenarnya,
21 m, berapa luas pintu =ehenarnya? 1

] iaharus memotongtingginya — bagian,
3. DModel gebuah pesawat terbang dibuat =]
Fiengan panjang sayap & cim D foerar a, Berapa tinggi maket gsemestinya?
jang badan 12 cm. Jika panjang badan
pesawat 28 m, tentukan panjang sayap b, Eeripa lebar rumah guzun zebenar-
pezawat terhang tereebut! nya:
. B ti itiap lantai ah
4. Bebuah monumen yang tingginya 8 m e BEmpE L LE B leiier TUnEn SR
. . pada maket zemestinya?
berbentuk limaz dengan alas persegi, ] ] o ] ]
dibuat dari hatu granit, Jika volume d. Jika tidak jadi dipotong, agar tinggi
5 _ o tiap lantai malet tereehut zebanding
model 645 cm™ dan panjang =izi alas- dengan tingsi sesungsuhnya, herapa
nya Y cm, hitunglah: banyalt lantai pada maket tergebut?
a. tinggi model,
1.1.2 Menghitung panjang sisi yang belum diketahui
dari dua bangun yang kongruen dan sebangun
Jika ada dua buah bangun dikatalkan zebangun maka kedua
bangun itu memenuhi syarat:
1. zudut-zudut yang berzesuaian zama hezar,
2. zigi-ziziyanghersesusian mempunyai per-bandingan sama,
Demikian jugajilkka duabangun diltataltan lkongruen maka
Z2cm . . . - L.
o [ bangun itu pasti gebangun dengan perbandingan zizi-sizi yang
bergesuaian sama dengan 1.
Scm
Confoh soal T:
Ab B Perhatilcan gambar trapesinm ABCD dan trapesium KLW di
Gambar 1.14 gamping inil Diketahui ABRCD ~ KIMN mala
lrapesium ARCD al Tulizkan pagangan sudut-gudut yang zama bezar!
T em v b] Tuligkan perbandingan sizi-zizi yang berzezuaian!
N
i c] Tentultan panjang A, AR dan LA
4£ o Joarab:
< Diketahui: ABCD ~ KIAMN malka
KX oo L a 2ZD= 2N 20 = ZM
Gambar 115 i.lﬂ.l. = ZK iB = ZL
lrapesium FLADT
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Al 2 45 = 2

— = = = AD =’5— = 3 =.. panjang Al = 3 cin
45 3 3

2 5 3 x5

= = L = ML = 2 = 7,5 = panjanglML =7 5cm
2 AR 2 =0

E=?<=}..¢LE‘ " = 6 = panjang AR = & cm

Contoh soal &

Kedua jajargenjang di zamping ini adalah kongruen,

Tentulanlah:
a] sudut-zudut yang belum dilcetahuil
b] perbandingan sigi-zizi yang bergezuaian!
c] panjang zizi-zizi yang belum diketahui!
Jaznab:
a. LA=L0=8600
ZRB =P =120°
0= LA=60"  [zifat jajargenjang)
L= AR =120% [zifat jajargenjang)
LR =P =120 [zifat jajargenjang)
L5 =20 =60 (zifat jajargenjang)
AR BC
b, - = — =1
D F3
AB 4 _
. _— 1
& F3
AB . 1l & 48 = 6
&
A l e F3 =4
F3

Alr=RBC =4 cm
DO =AR =6 cm
SR =FJ=86cm
R =Fi=4cm

gifat jajargenjang

o o
/4 /.:m
Pri=ls B

Gambar 1.16

Jdajargenjang ARCD
20-
F 2
B cin
Gambar 1,17
Jdajarcenjang FRRS

Kita ingat kembali pelajaran di

kelas VI, yaitu tentang sifat-

sifat jajargenjang.

1. Sisksisivang barhadapan
sama panjng clan sejajar;

2, Kedua disgonalnya saling
membagdi dua sama
panjang { berpotongan di
titik tengah;

A, Sudut-sudut yvang bar-
hadapan sama besar;

4. Sudut-sudut yvang bar-
cekatan saling berpelurus;

5. Jajargenjang capat
menam pati bingkainya
ckengan tepat setelah
diputar setangah putaran
padla titik potong
cliagonalny a.




&8

12 cm
Fr vy
A
e L

i

]x

Lukisan yvang dipasand mekbar

+—

3 on

Gambar 1.1

3
e ;in
12 ctn ]3'1"1

|eeze®
Goone
_ﬁééﬁé:_
3 o

Ix

Gambar 1.19

Lukisan yang dipasand memanjang
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Contoh soal 9:
Diletahui zebusah lukizan zebangun dengan hingleainya, Ulturan
lukizan Ycm #12 cm . Setelah lukizan dipazang pada hingkai,

ternyata lebar bingleai bagian kiri, kanan, dan atas yang tidalk
tertutup lukizan gama, yaitu 3 cm.

a] Tentultan lebar hinglai hagian bawah yang tidale tertutup
lulkizan!

b] Tentulkan ulturan hingloai

Jarab:
Ada 2 alternatif jawaban:

Alternatif janmaban [ lulktizan yang dipasang melebar [panjangpada
pozizi vertileal),

Diketahui: lukizan ~ bingkai, maka:

1z g
12+3+x G+3+3

L o1z s

15 + x 15
= [15+x)9=12x15
= 15x9+9x=12=x15
= Gx=12=x15-15=9
e Bx=15(12-9)
= = 23

=]

= x=5

o

Jadi,lebar bingleai bagian bawah yang tidalc tertutup lultizan
adalah 5 cm,

b, Ukuran bingleai 15 cm = 20 cm .

Alternatif jawaban [ lukizan dipagang memanjang [panjang
dipazang pada pozizi horizontal].

Diketahui: lukizan ~ bingkai, maka:

= 1z

D+ TF+x 12+3F+73
a1z

= 12+ x 18

= 212+ x1=9=3

= D4+ L= 27

= Bx=3

= x=1,5

a.  Jadi lebarhingltai bagian hawah yang tidale tertutup lulcizan
adalah 1.5 cm.

b, Ukuran binglai 18 con =135 cm
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Kerjakanlah socal-scal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Diketahui ABRCD dan EKLLW adalah dua
persgegi panjang yang sgehangun. Jika
AB =& cm dan AC =10cm , gedang-
kan KL=16cm adalah panjang KLV,
Malca:

a. tentultan panjang B,

b, buat perbandingan sizi-zizi yang 2e-
letal:

. tentulkan panjang LA

. tentukan perhandingan gizi-zizinya,

C
d
e, tentulkan perbandingan kelilingnya,
f. tentulan perbandingan luaznya!

2

. bagaimana kezimpulanmu?

Perhatikan gambar di bawah ini

Scm

n

d. tentukanlah perbandingan luaz ABCD
dan FORS!

Suatu perzegi panjang yang zelizih
panjang dan leharnya adalah 5 cm ze-
bangun dengan persegl panjang yang
gelizih antarapanjang dan lebarnya 7.5
cin. Jika keliling perzegi yvang kecil 26
o, maka tentultanlah:

a, panjang dan lebar kedua pergegi
panjang terzebut,

b, perbandingan kelilingnya,

c. perbandingan luasznys!
Sebuah foto dengan ukuran 15 cm =

20 cm dipazang pada bingkai yang =e-
bangun dengan foto terzebut, Jika lebar
binglai bagian lkiri, kanan, dan atas
vang tidals tertutup foto zama  yaitu Jcm,
malta tentulcanlah:

a. lebar binglai bagian bawah [2 alter-
natif jewaban];

b, ukuran hinglai [2 alternatif jawab-

an]!
Perhatilkan gambar berilout!
A E
15 cm L M
o ity
T ocm = 15 cm
B
24 cm I

Jika ABCD ~ PORS maka:

a. buat perbandingan sizi-zizi yang =e-
letale:

b. tentultan fdan PO jikka AF =11 cimn;

c. tentultanlah perbandingan keliling

ABCD dan PORS,

Jika ABCD = KLY
Tentulcanlah:

a. panjang AC dan NL,

b. panjang N, AD dan DO
c. panjang NK dan KL

1.2 Sifat-sifat Dua Segitiga Sebangun dan
Kongruen

Pada zubbab zebelumnya, sudah kita bahasz bahwa dua buah
bangun datar berzizi lurueg dikatakan zebangun jika zizgi-gisi
vang berzegzuaian mempunyal perbandingan yang gama dan
gudut-zudut yang bergezuaian hezarnya sama,

1.2.1 Sifat dua segitiga yang sebangun

Dua zegitiga dikataltan zebangun jika zalah zatu zyarat
dipenuhi, Untuls lebih jelasnya, laloultan legiatan berilout ini
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( TUGAS PROYEK

Gambarlah dua zegitiga yang zizinya
mermpunyal perbandingan yang zama)l

tiga terzebut?

Mizallkan,

patnjang sisi-gizi zegitiga [

cin, dan 5 cm

panjang sigi-gizi zegitiga I1: 6 cm, 8

cin, dan 10 cm.

Perbandingan sizi-gizi gegitiga itu

v 3 cm, 4 5

4, Ulangi kegiatan 1 dan 2 dengan ber-
bagai ukuran!

Apaleah kezimpulanmu?

&, Lulkizlah dua zegitiga yang =zudut-
gudutnya gama hezar!

7. Ukurlah panjang sizi-gizi kedua zegi-
tiga terzebut dengan penggariz!

adalah E = i = = Z. Bagaimanaperbandingan panjang zizi-
6 5 10 giginya?
2. Ukurlah gudut-zgudut kedua zegitiga 9., Mang kegiatan 6 dan T untuk berthagai
terzebut! gudut!

3. Bagaimans zudut-zudut kedua zegi-

Tahukah anda buktinya?

Coba kamu buktikan sendiri!

10, Apakah kezimpulanmu?

Jika kegiatan di ataz dilakukan dengan teliti, dapat kita amhbil
dua kezimpulan zebagai berikut,

1]

2)

Jilka zizi-gizi yang bersesuaian dari dua zegitiga mem-
punyai perbandingan zama, malka zsudut-zudut kedua
gegitiga itu paszti gama hezar,

Jilka dua zegitiga memilila sudut-zudut yang zama mala
gigi-zizi yang bergesuaian pasti mempunyaiperbandingan
FANE SAMA,

Dengan demilian, dua zegitiga dikatalan gebangun jilka

memenuhi galah zatu gyarat di bawah ini:

1. duazzuduthya zama bezar, atan
< 2, migi-ziel yang bergezuaian mempunyal perbandingan yang
zama, atau
& 3. zatu zudut dan dua =izl yang mengapit zuduat ity mempunyal
12 perbandingan yang sama,
4 Contoh soal 1I0:
5 I Perhatikan gegitiga ABC dan gegitiga DEF pada gambar di
gatmping!
Gambar 1.20
Secliticn AR a. Apalah A ARC ~ ADRF?
B b, Tentukanlah zudut-zudut yang gama hesar!
Jarab:
| a. Sigi yangterpendelo dibandinglean dengan yang terpendels,
5 oy AC 6 . 2
aitu — = = = —,
o Y DE 31
4 F Sizi yang terpanjang dibandingkan dengan zizi yang
Gambar 1.24 tEfpaﬂ_jaﬂg yaitu _G = E = E
Seciign DEF | EF & 1
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Sizi vang ketiga dengan zizi yvang ketiga, vaitu % = § = E

4 1

Dengan demilkian, A ABC ~ A DEF
b, Karena AABC ~ADEF [ziei-zizi yang herseszuaian
gehanding] maka gudut-gudut yang geletaltbezarnya zama,

L£A=20 [letaknya zama-gama di antara zizi yang ter-
pendels dengan =izi lketiga)

L EB=2F (letaknya sama-zama di antara zizi yang ter-

panjang dengan =izi ketiga) R
S0 = AE (letaknya sama-zama di antara =zizi yang ter- é
pendel dan terpanjang]
Contoh soal 11: P
Perhatiltan zegitiga FOR dan zegitiga KLM pada gambar di
gamping!

"

a, Apalah AFQR ~ARKIM? Gambar 1.22
Seaitina AR

b, Tentukanlah perbandingan gizi-gizinyal

Jareah:
a, SO0=180° - I:E:-D" + '?'D"':l
=F/0*

LK =180° - (60" +70F)
= 50°
Jadi, APQR ~ A KIM [zudut-sudutnya zama hesar],

Gambar 1.23
Segitiga AL
b, Perbandingan zizi-zizi yang berzeguaian:

Confoh soal I2:
FPerhatilktan gambar A ABC dan A DEF di zamping

Apakah A ABC ~ ADRF? Gambar 1.24

Jenab Seditiga ART
rah:
LA=S0 P
A2 _ 5 _ 2 1
—_— — = - T_
DF Tl 3 o
p gigi yang mengapit zudut yang sama,
AB 8 _ 2 5 {40° =
DE 12 3 12
i34 Il.'l |25
Jadi, & ABC ~ ADEF . e
Sadition DEF
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Contoh soal T3:

Diheriltan dua zegitiga yang zebangun zeperti terlihat pada

S cm Ao gambar 1.25 di zamping, Tentulanlah nilai x dan !
Jawab:
& ot Karena kedua & szehangun, maka =izi-zizi yang bersesuaian

mempunyal perhandingan yang gama, yaitu:

B_6_x a] 3
Scm Z=Z2==Z atau 22
ycm & y 3 g5 6 x
#5_6
& cin —=— & Hy=-36 8.x & Ax =24
5 ¥ 6 3
Gambar 1.25
__— _ 3@
Segitiga sebangun - 4T — = x=4
&
1
= 4_
= 5
LATIHAN 4
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku b. Bultikan bahwa kedua zegitizga ter-
tugasmu! gehut zebangun!
1. Perhatiltan gamhbar berilout! c. Tulizltan perbandingan zenilai zizi-
gizi yang herzesuaian!
3.
I
F
g o o z
x
B 4.3 4
I
L G & HJj 6 K
a. Mengapa kedua zegitiga pada gam-
bar di atasz zebangun? Buldilkan! [a]

b, Tulizgkan perbandingan zenilai gizi-
gizi yang bergezuaian!

T
¢, Jikka panjang =izi b =16cm, =
1= 21
c=Scm, d=2cm, dan =3 cm, V\E
hitunglah panjang zizi a dan f
R 15 3 X 8 ¥

2. Perhatikan gambar berilout!
W (b]

a. Apakah pazangan zegitiga pada gam-
bar [a] di ataz sehangun?Bagaimana

F pazangan gegitiga pada gambar [b)
79 apalkah juga gebangun?
b, Jika =zebangun, sehutkan pasangan
o o d gudut-zudut yang zama bezar!
o 97 P lif 47 %

4, Perhatilan gamhar berilout!
a. Hitunglah bezar £ R dan £ W pada
gambar di atas!



P
C o ‘::30
Y <
[nn
A =)

D dcm E
(i) (ii}
L
I
g
o a
I
LAl [
& H J 10 cm K

(i) (i)
a. Hitunglah panjang zizi yang belum
diketahui pada ke empat zegitiga
terzebut!

b, Begitiga mana =aja yang sebangun
dengan zegitiga BAC?

B

o

a. Bultiltan bahwa zegitiga ABE dan
gegitiga CDE di ataz zama gudut!

b, Jika panjang AE =6cm, AE=7,L
cm, B =5cm , dan BEY =3 cm , hi-
tunglah panjang BE dan CL)

Gambar di bawah adalah trapezium
ABCD dengan kedua diagonal berpo-
tongan di E.

B

a, Bebutkan sudut-zudut yang zama

bezar dalam A ABE dan A DCE
dizertai alagannyal

b, Jikapanjang AF =15cm , BE=125
ctn, DE=5cm , dan CE=3cm , hi-
tunglah panjang C0 dan AR

Pada gambar zegitiga CDE berilout ind,
gariz FGOCD,

/

& > I

a. Sebutkan zudut-zudut yang zama
hezar pada AFGE dan ACDE he-

getta alazannyal

b, Tulizlah perbandingan zenilai zizi-
gizi yang berzezuaian!

c. Jika panjang FG=Scm , GE =5 cm,
DG =3cm, dan CE=5cm, hitung-
lak panjang C0, FE, dan CF

Segitiga POR ziku-zilon di B, dengan RS
adalah gariz tingegi, Perhatiltan gambar
di hasmah ini!

R

Sl
F 5 9]

a. Hitunglah hezar L FRE, £ 3RO, dan
£ BOR

b. Bulttiltan bahwa AFPSRE zebangun
dengan ASRQ!

c. Tulizlah perbandingan zenilai =izi-
gizi yang berzezuaian!

d, Jikapanjang PS5 =3cm, FO =12¢cm
dan 2 =63 am, hitunglah panjang
aR dan FR!

Dalam A ABC panjang eizi AR =12 cm,

Bl =8cm, dan AC = 10 cm. Dalam

APDR , panjang s=izi FQ=1Zcm,

QR =15 cim ,dan FR =158 cm .

a. Buktiltan hahwa kedua zegitiga
terzebut gebangun!

b, Sehutkan pazangan sudut-sudut yang
gama hegar!
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10, Pada gambar berikut, £ 0y [=£ ADE] d, Jilkka AD =Tem, CD = 10 cm, dan
dan < B adalah zepazang sudut yang CE = Bem, hitunglah panjang B
galing berpelurue, o

a. Nyatakan besar £ ABC dalam £ ADE,
demikian juga untuk £ COE

h. Bultikan bhahwa AARC dan A DEC I
gudut-zudutnya zamal
c. Tulizlah perbandingan zenilal =izi- o 1
gizi yang berzezuaian!
A B

Untuk mempertajam pemahamanmu mengenai gegitiga-
gegitiga yvang gebangun, perhatilkanlah contoh-contoh di baswah
ifni!

Conrioh soal 14;
Pada AABRC | dilukiz DEJ AR zeperti terlihat pada gambar di
gamping. Buktikan bahwa:
a. ARCD~AABC

b, Tuliz perbandingan zizi-gizi yang bergesuaian, kemudian

_ C

bulttikan pula bahwa % = —!

Gambar 1.27

Seditica AR
Jareab:
a, ZCDE = £CAR [sudut sehadap)
LCED = £CBA [zudut sehadap)
LDCR = ZACE [herirmpit)
Jadi, & ABC ~ A CDE
b, Sehingga, gizi-zigl yang berzegualan mempunyal perban-
dingan yang zama, yaitu!
ch O COF _ DE ot a a
_— == = — atau - - —
Kesim puiian A OB AB a+b  c+d i

Pada seditiga, jika dibuat ruas
garis yand sejajar dendan
salah satu sisinya maka . L o _
s E i St Jika dipilih wih a+d
tertentuk sebangun.

=alc+dl=cla+b)

& oac +ad = ac + be [lkedua ruasz dikurangi ag]

= ad = be

[kedua ruasz dibagi bd)
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Contoh soal 15:
Dalamm zegitiga ARC pada gambar di gamping, DE zejajar dengan ¢
A2, Diketahuwi A =S cm , DE =0cm , CE=2cm, DE=5cm B
g, Tulizlah perbandingan zenilai zizi-zizi yang berzezuaian!

Hitunglah panjang BE dan A

A B
Jmweab: L
Garmbar 1.28
A, @ = @ = E Senitioa AR
B B4 AC
b, Dipilih: EE _ BD dan dimizallktan BE=x cr. Malka,
B EBEA
EE _ BD x _ A
—_ T = =
B BA o+ o+ 3
- x» _ 6
I Berm ain dengan Matem atika
x+2 9 b, .
+* *
= @ = 6[x+2) + »
: Ferhatikan gambar geometri :
= Qx = bx+1%2 » berikut! ,
+* C *
= Yx-Bbx=1%2 : :
+* *
= Jx =12 = x =4 + E Jir] *
* -
+ *
Cara lain: %=E — %:E : :
CE DA 23 o4 He
+ -
< JBE =o=2 *+ Geometri ABCOE di atas +
: dibangun dari empat buah :
= g - Gx2 4 » bangun geometriyang saling
I + kongruen. Gunakanlah pansil *
] ] + untuk membadi bangun ASCOE  +
Jadi, panjang BE adalah 4 cm. * menjadi empat bidang yang *
¥ kongruen tersebut! u
Dipilik: % = % Malka, + Salamat mencoba! *
EBA Al N *
* -
+* . . *
Sumbar: Sari Matematika
EL _DE 5 .3 * Fopuler "
Bd  AC B+3  AC 7 Bermain dengan Matematika 3
= AAT =5 [5+ 3) :Drs. Badrul Komar Rus lani, B :
= BAC = 45 "ttttttttttti*

= AC-‘:Z—S = A2 =T.5

E

Jadi, panjang AC adalah 7.5 cm.

Contoh soal T6;

o
Pada A ABC ziku-ziku di €, dibuat gariz tinggi O dard titikksudut b
C Bulktikan hahwa: “ Je) q E
a, NARC ~ M ADC ~ ADBC \ c
b, Bultikan bhahwa: Gambar 1.22
Senitioa AR siku-siku i O
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i #=paq
lii] 82=pc
liii] a®=g ¢
Jarab:
a, DMlizal £ A=x dan £ E=Y,maka x+y =30".

Perhatikan A ADC ziku-zilkou di D Malkea, 2 400 + 2 A = 907,
Padahal, x +y =90°, Jadi, & ACD = y .

Gambar 1.0

Sedjitica AR siku-siku oi O

Perhatilkan A DBEC giku-zilon di D Malkea, & B + S BCD =90°
atau y + S BCD =90° Padahal, x +y =907, Jadi, J~ BCD = x,

Ternyata A ARC | A ADC | dan ADBC mempunyai zudut-

sudut yang zama, yaitu 90", x, dan y, geperti tampalk pada

gambar 1.29 di zamping,
Jadi, A ARC ~ A ADC ~ ADRC

b, [i] HKarena A ADC ~ADBC | maka

A _ AD _ CDy

BC CD DB

. p _t
rabin 2 -
[ii] Karena A ARC ~AADY | malka

AR _ AT _ OB
Al Al i

b
Perhatil{an E " = -
b p

[iii|Karena & ABC ~ ADBC | mala
AB _ BC _ 24

BC RO D

FPerhatilkan £ =

o
= 2._
— = a-
= g o q-c
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Contoh soal 17: I

Ferhatiltan gambar A ABC di zamping! OO adalah gariz hagi,

| AC _ AD.
hulktikanlah hahwa o oE
=]
Baldi: A o
Tarik melalui B gariz zejajar CD dan perpanjang AC, zehingga Gambar .21
keduanya berpotongan di B Sagitiga ART
Z ACD = ZBCD [diketahui CD zaris bagi] E

L ACD = S AER [zudut zehadap| L EBC = ZBEC
LBCD = AERT [zudut dalam berzeherangan)|

Jadi, ABCE adalah segitiga sama kaki, Jadi, BC =CFE .

Ienurut contoh zoal 14, A ACD ~ A ABRE zehingsa

AC _ AD AC _ AD )
T = I = T = T terhuldi.
CE R B B

o
Gambar 1.2

Sedjitiga ABE

Contoh soal 18: A
Diketahui A ABC | AD dan BE adalah gariz berat. Kedua garis

ET T 1
berat berpotongan di T Bultdilkan bahwa — = — = —!
TE TA 2

Buidi:
Taril gariz ED, zedemilian =ehingea ARJED Jadi, A EBDC ~

AABC . Karena AEDC ~A ABC  maka -& = “F - ED

1
CA CB AR 2
Perhatilktan A EDT dan A ART)
Gambar 1.28

L ETD = 2 ATE  [zudut hertolak belakang] S
Sagitiga

L OET = 2 ABRT [zudut dalam herzeherangan]
Diperoleh, & EDT ~ A ABT

Kesim ol

Garis barat-garis berat

segitiga berpotongan di satu
Jadi, g = g = % = l terbulti, titik clan terbagi menjadi 2 ruas
TH T4 AR 2 garis dengan perbandingan
2:1.
LATIHAN S

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku

tugasmu!

1. Pada gamhar heriltut, zatuan panjang
adalah cm. Hitunglah panjang a, b, o, d,
e, fog, k1, dan M
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Pada gambar
di zamping,
gegitiga ARC
gilou-zilu di
Adan DE ze-
jajar AR, Hi-
tunglah pan-
jang x,y, dan

!

15 cm

12 cm

E
\

-

A = B

Salinlah gamhar trapezium ABCD
berilout inil Kemudian , buatlah zarie
CGODA, dengan & pada AR, dan OF
memotong BF di H

o o
E = F
A — E

g, Tunjulkltan hahwa e !
E4 FE
b, Jikta panjang DA=18cm , OF = 12
cin, dan FE =15 cm |, hitunglah pan-
jang DE dan EA!
c. Jika panjang I =15 cm , AF= 33
cin, hitunglah panjang EF

Salinlah kembali gambar trapesium
ABRCH di haswah ini, kemudian tariklah
diagonal BD yang memotong EF di T

o i
B > F
A —= B
DE - 4R
. Tunjuklan bah ET= ——1
a. Tunjukkan hahwa A0
b, Tunjuklkan pula bahwa
rp = AEDC
Al

c, Dari adan b di atasz, tunjukltan bah-
DR - AR+ AR - Ix2 |
AL '

wa BF =

d. Dengan menggunalkan jawahan c,
jika A =42cm, DE =30 cm , DO =

35 cm , dan AR =70 cm |, hitunglah
panjang EF

o

e

Ujilah kebenaran jawaban gozl nomor 4,
jika digunaltan diagonal AT yang me-
motong BEF di Ol

Dari zoal nomor 4 dan 5, dapat dibuat
kezimpulan:

= !

Y AN
E F

A B

. DE-AE+..-’-].E‘-DCI
A '

[ ~

Gatnbar di bawah adalah zegitige FOR
dengan panjang 05 =12 cm dan B3 =9
ctn, Tentulcan panjang FS, PO, dan QF!

F

>«1~f\
2 R

Segitiga KM merupakan gegitiga giku-
giltu i A, EN =Qcom dan NL =16 cm .
Tentulkan panjang MV, ME, dan ML

Jih

K '._XL

N
Segitiga ARC giltu-ziltu di &, AC = Ecm
Al =6 cin, Tentulan panjang B, 0,

dan B
'
rj\
A i B



Q. Tentultan nilai xdan y

a) ]

-
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12

x 5 4

10, Tentukan nilai »d

ff I
Tr = [}

11, Tentukanlah nilai x dan 34

JERGR

12, Tentukan panjang

Dilketahui ©F = AF dan FE=DE,

¢
12
D5 E
P4
&
‘\
A B
& 77

13, Tentukanlah nilai a, b, ¢, dan 4

14, Tentukanlah nilai o

10
[
x* 12
&
542

15, Tentukanlah nilai x, y, dan z!

A

16, Diketahui A ABC ~ A KIS | AC (IRS =

1:3 dan O adalah titiktengah AL . Jika
AL =30 cm dan DT =TE=68cm, hi-

tunglah:

a. panjang EO dan patjang OK .

b, perbandingan panjang dan EO dan

OK .

2

c. keliling ADEC!

E

12 cm
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1.2.2 Segitiga-segitiga yang kongruen

Dua zegitiga dikatakan kongruen jika kedua segitiga itu
gehangun dan perbandingan sigi-gizi yang bersesuaian zama
dengan zatu, Dengan demilian, kongruen dizebut juga zama
dan gehangun,

Perlu kita ingat kembali syarat-gyarat agar dua zegitiga
gehangun, yaitu:

[1] zizi-zizi yang berzezuaian zebanding, atau

[2] gatu gudut zama dan duas zizi yang mengapit sudut itu
gehanding; atan

[3] dua zudut zamal

[ TuGas PROYEK ]

1. Gambarlah pazangan zegitiga ABC dan

ZDEF = 25% dan ZEDF =110°

gegitiga DEF dengan ulkuran-ukuran di

haiwah ini.,

a, AF =5 cm: AT =dcm, BC =3 cm

e, AB =4 o
SARC =T0°

A =5 cm
DE=4 am,

DE=5¢cm DFF=4 an dan DF =5 cm ;dan SDEF =70°
EF =3 cm. 2. Ukurlah unsur-unzur yang helum
b AR =6 cm AT = 4 cm diketahui[begar zudut dan panjangs zizi)
SRAC = 40,9; DE =6 om , dari pazangan-pagangan =zegitiga
terzebut!
LF=4an,;dan ZEDF =407, 3. Tulizlah pazangan-pazangan sudut
_ . o vang =zama besgar dari pazangan-
e, SlE S 3 Em £LBAC =307, pazangan segitiga tersebut!
ZARC =807, LE=3cm, 4. Tulizlah perbandingan =izi-zisi
S EDF =30°% dan 2 DEF = 307, bergesuaian dari pazangan-pagangan
gegitiga tersehut!
d. BC=4cm; LARC = 23°%, 5. Apakah yang dapat kamu zimpullan?
ZBAC =110° EfFf=4 cm,
Berdazarkan kegiatan di atas, dapat disimpullcan bahwa dua
gegitiga dikatakan kongruen jika memenuhi galah zatu gyarat
di baswah ini.
1] Sizi-gizi yang hergesuaian gebanding dan perhandingan-
< nya zama dengan 1,
Hal ini dapat diartikan bahwa zizi-zizi yang berzeguaian pada
A yia B kedua gegitiga itu zama panjang, atau dizinglat [, 8, 3.
F Perhatikan gambar 1.34 di gamping
Jika £ = ﬁ = % =1
LDFp DE EF
L yia E maka AC = DF , AB=DE  dan BC = EF .
Gambar 1.24 Jadi, A ABC dan ADEF mempunyaizizi-zizi yang sama panjang
Seqitiga AR dan seqitign DEF [3, 5, 5).
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2] Batu zudut zama dan =izi-zizi yang mengapit gudut ter-
gebut zebanding, dengan perhandingan sama dengan 1,

Perhatilcan gamhbar 1 .35 di gamping!

Jika £A=sD dan 25 -AE
OF LE

malta A ABC ~ A DEF dan zizi-zizi yang berzezuaian zama,
gehingga A ABC 2 A OEF

Jadi, & ARD 2 A DREP | karena memenuhi syarat zatu sudut
gama dan dua zizi yang mengapit zudut itu zama [3, 54, 3).

3] Jika dua zudut pada dua zegitiga zama maka gudut yang
ketiga juga zama.

Halitu mengalkibatltan kedua zegitiga itu gebangun, Agar kedua
gegitiga itu juga kongruen, galah zatu dari zisi zegitiga-zegitiga
itu harug sama,

Perhatilcan gamhbar 1 36 di zgamping!
a Jika LA=2D, SLEBE=SEFE, dan
A ARG = A DREF

AB = DR

malka

Jadi, A AR 2 A DEF dengan syarat dua zudut dan zatu ei=i
gelutu zudut terzebut gama [(3d, 5, 5d).

b, Jika JA=sD, A EBE=.F, dan BC =EF maka A ABC
kongruen dengan A DEF,
Pada gambar 1.36, A ABC = A DEF dengan syarat dua zudut

gama dan gatu zizi yang tidak terletak pada kedua gudut zama
[3d, 3d, 5]

4] Jikapada dua zegitiga, dua zizi dan gatu zudut yangtidak
digpit oleh dua =izi terzebut zama, kedua zegitiga itu
belum tentu kongruen,

Artinya, kedua gegitiga itu mungkin kongruen mungkin tidalc
kongruen, Hal itu bergantung pada sudut-gudut yang dimilile
kedua zegitiga itu, gejenis atau tidals,

Perhatikan garmbar 1.37 di gamping!
Tampalk bahwa: AC=DF 0B =FE, EB=/F.

Eedua zegitiga itu memiliki dua zizi dan gatu zudut vang tidalk
diapit oleh dua zizi yang gama (3, 5, 3d] dan tampak bahwa

AARC 2 ADEP . Hal ini dizebabkan kedua jeniz zegitiga itu

gama, yaitu zama-zama gegitiga lancip,

Sekarang perhatiltan gambar 1.328 berilout ini!

=
>ﬁ
Ly

[
[

iy
>m
iy

[
I

Gambar 1.25

Seditioga ARC dan seditia DEF

Gambar 1.25

Seditioa ARC dan seditia DEF

Y

Gambar 1.47

Seditioga ARC dan seditia DEF



Kesim puilarn

Crua seqgitiga dikatakan
kongruen jika memenuhi salkah
satu syarat berikut.

. (5, 5, 5) sama; atau

(5, 5d, 5) sama; atau
(5d, 5, 5d) sama; atau
(5d, 5d, 5) sama; atau

Rl L

!'_I'I

(5, 5, 5d) sama dan jenis
sedjitiga sama.

A
Gambar 1.29

Layancrlayang ARCD

F

Gambar 1.40

Jajargenjang ABCD dan E titik
tencah AR
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A i) n E

Gambar 1,28
Seditioa AR lancip dan seditiga DEF tumpul
Tampak bahwa: A =DF  BO=REF , ZA=.01,

AART dan ADEF mempunyai dua zizi dan satu zudut yang
tidalt diapit oleh dua gizi terzebut zama (5, 5, 5d], Alkan tetapi,
A ARC tidalk kongruen dengan A DEF  Halitu dizebahltan ledua

gegitiza itu jeniznya berbeda, A ARC lancip zedanglan A DEF
turmpul,

Corfoh soal 19:
Perhatikan gambar layang-layang ABCL)

a] Buldilan A ABC = A ACD!
k] Sebutkan zudut-zudut yang zama hezar!
Jearnab:
al CD=CR diketahui
Al = AF diketahui
A = AC diketahui
SOMARC = AACD [B,8, 8]
b ZD=2E
LA = 2 ACE

S DAC = £ CAR

Contoh soal 20:
ABCD jajargenjang dan E titik tengah AF. Bultikan A FHEA
s AERC!
Baidi:
AFE = EF [karena Etitik tengah)
L AEF = 2 BEC [zudut bertolak belakang)

L EAF = 2 ERC [zudut dalam berzeherangan|

L AERFA = ARBC [3d4,53,3d)



Kerjakanlah socal-scal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

I=H

Gambarlah A ARC dengan panjang
AF =5 cm , BC =6 cm ,dan A0 =T
ctn dengan alag AC Gambar pula
APOR dengan panjang PR =8 cm ,
FO=Tcm,dan QR =5cm dengan
alaz FR!

Dengan busur derajat, ulturlah he-
gar ketiga zudut pada AABRC dan

A FPOR |

Apakah AABRC dan APQR kong-
ruen’

Gambarlah AARC dengan alas
AB =Bcm, AC =6 cocm , dan SBAC
= 30°! Gambar pula A XYZ dengan
alaz XY =6cm, Y2 =5cm, dan
L XYE =300

Ukurlah panjang zizi BC dan 37

Ukur pula dengan buzur derajat

SACE , SCAR  SYXE dan £ XEY

Apakah =zizi-ziei yang herzezuaian
gatna patnjang?

Apalah sudut-zudut yang herze-
guzian gama hezar?

Apakah kedua zegitiga terzehut
kongruen?

Gambarlah A DEF dengan panjang
alaz DE =G com , S DEF = 45° dan
LZEDF =30°! Gambarkan pula
A KIM dengan panjang KL = 6 cm
SEIM =307, dan S LEM = 457!

2

Ukurlah panjang sigi DF, EF, KL,
dan LA

Ukurlah pula begar zudut DEF dan
gudut ERJL!

Apalkah =zigi-zizi yang herseguaian
gama panjang?

e, Apalkah sudut-zudut yang berze-
guaian gama hezar?

t. Apakah kedus zegitiga terzebut
kongruen?

Dilketahui ADEF dengan alaz DE=4

ctm, LDEF = ZEDF =60° dan A KM

dengan alas HKL=4an. ZKIM-=

ZLEM =807, Kongruenkah kedua zegi-

tiga terzebut?

Belah ketupat ABCD terbentulc dari dua
segitiga sama =zizi yang kongruen, DE L
AB dan DF 1 B,

L o

_I
A E B

a. Sebutlkan dua zegitigazama gizsiyang
kongruen!

b, Buktikan ADAE = ADRC )
c. Bultiltan A DEE = A DFE!

Diketahui AC sebuah ruas gariz, F ti-
tilc tengah ruasz gariz itu, dan g adalah
garig yvang melalui B dan tegal lurue

AC, Jika D titik pada g mala:

a, lukizlah keadaan terzehut:

b, bultdiltan A ABD = ACED |

Segitiga ARC adalah zegitiga zemba-
rang, Dpada BC gehingga AD garisba-
=i zudut 4. Epada AC zehingga BE za-
rizhagi sudut B. Ppada AF | Qpada EC ,
dan O adalah titilc potong AD dan BE .
Jika OF L AB dan 00 L BC |, bultilkan
bahwa OF = 00!
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2. Perhatikan gambar di bawah ini! c
I
o i
u E
E
& ]
A B
n
a. Bultikan hahwa ADEC 2 A BCD |
< & b, Buktikan hahwa AE=ED= D5!
Bultilkan hahwa: 10, FQRE adalah zegi empat gsembarang, T
a8, CE = + HF adalah titilk di dalam FORS zedemilian
b, LABCE =L ADIC + L AEFH | sehingga PT , QT , RT adalah garishagi

ZP | /Q, dan ZF . Buktikan bah
9. Pada gambar di bawah ini, A ABC siku- » £Q 5 dan Hibifan natws

giltu gatma lealo dan C0 gariz bagi 2udut
i

ST juga merupakan gariz bagi £ 5!

1.3 Penerapan Kesebangunan

Zetelah kita mempelajari dan mengenaltentang bansun-hangun
vang kongruen dan gehangun, zeltarang mari kita mencoba
menyelezailtan zoal cerita yang berkaitan dengan kongruensi
dan kezebangunan zegitiga,

Contoh soal 21;

Heorang analkingin mengulturtingzi pohon dengan cara seperti
pada gambar, Tentultan tinggi pohon itu zeluruhnyal

C

2o
o !
ﬂ‘ﬁl o B

. Lsz] v
|
[

& m

J0 m
Gambar 1.44

Anak yvang mengukur tinggi pohon

Jarahb:

Tinggi anal dari kald zampai mata 1.5 m. Analc herjaralc 30 m
daripohon, Tongleat yangtingginya 3.5 m ditancaplan pada jarals
& m dari anak itu gedemikian =ehingga mata, ujung tongkat
dan puncalk pohon zegaris,
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Perhatikan gegitiga di baowah inil

a I 24
Gambar 1.42
Seqitiga AT

Tinggi pohon [T] = ¢ + tinggi analk
M ADE ~ A ART , makatinggi zebagian pohon [#] dapat dihitung

dengan mengsunaltan perbandingan zegitiga zebagai berilout,

AD o PE L8 - 2 akrsg0x2er =20 %2 20
AB BC 30 ¢ )

Jadi, tinggi gebagian pohon (¢ adalah 10 m,

Tingegi pohon [T) = ¢+ tingsl anak
10+ 15=115

Jadi, tinggi pohon gelurubhnya adalah 11 5 m.,

Contoh soal 22;

ARCD adalah persegi, AC adalah disgonal, AR adalah garie bagi
£ CAR. Hitunglah panjang GF !

Jarrab:
Tariklah gariz EF | AZ, Perhatikkan A ABE dan A AREF)

LB =S F=90°
ZBAR = A EAF [diketahui|
A= AR [herimpit)
Jadi, AABE = A AEF [Sd, 54, )
Alkihatnya, S BEA =~ ARF, EE=FEF; AR = AF =10cm .
Sekarang, perhatilcan ACEF!
ZOFE =00°, LPCE = 457, maka ZCEF=180"-[90F+ 45%)=45"
Jadi, ACEF sziku-ziktu sama kaldi, Alcihatnya, EF = FC |
FCO = AC - AF
= (1042 -10| cm

KEarena BEE = EF dan EF = FC ,maka BE=FC = |10J§-10||:m.

o Z
iy
]

A 10 i B
Gambar 1.43
Paorsedi ARCD

Jin] [

F
E

A B

Gambar 1.44
Garis EF par la AARC
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- ™\
INFO MATEMATIKA TUGAS KELOMPOK

Crang Babilonia purba
adalah perintiz dalam ] ]
cabang matermatika Tanah HKerjakan tugas berikut bersama dengan 3 orang temanmu!
antara Sungai Tigriz dan Selanjutnya tulis dan laporkan hasil yang diperoleh!
Eufrat, termpat tinggal or- ) )
ang Bakilonia, sermula 1. Bagaimana caranya mengultur lebar gungai, tanpa
berupa rawa. Kanal-kanal haruz menyeberangi sungai terzebut?

dibangun untuk menge-

L kah-1 tah kali h lalkulk dalah:
rincikan rawa itu clan untuk AHSHANTANERAN Fang Ralan Narus msutan anas

menampund luapan air a. Cari benda atau pohon di zeberang sungai zebagai
sungai. Untuk makszud tanda!
pembangunan  tanah b, Berdirilah di titik A sehingga AF tegak lurus arah

mereka perlu meneliti

aliran air sungail
tanah. Dalam melakukan g

hal itu crang Babilonia c. Berjalanlah beherapa meter ke titik B, tancaplkan
menciptakan  kaidah- tongkat!

kaidah untuk menzariluas

tanah. Kaidah-kaidah ini d. Berjalanlah lce titile ©, gehingga AR = EC !

tidak terperinzi benar
tetapi pengetahuan yang
mereka peroleh cukup
untuk  pembangunan f. Ukurlah CL Jadi, OO adalah lebar sungai itu!
kanal.

e. Berjalanlah ke titik I’ zehingga titik B, Id, dan E
gegarig!

Oi Meszir orang yvandg
memiliki ladang peranian
di zepanjang tepi sungai
Mil dikenakan pajak
sezuaidengan tanah milik
mereka. Dalam muszim B
hujan, sungai akan me- e ——
luap menoge nangi tanah P S
itu, cdlan menghanyutkan S b
zemua tanda-tanda batas .
pemilikan tanah. Cleh

karena itu, orang perlu mme r -
I
B

mengukur lagi  tanah
sehingga masing-masing
pemilik tanah akan mem- ..-’-1.
peroleh bagian mereka
yvang sah. Setelah banjir
surut, orang-orang yang
telah cilatih secarakhuszus
dizebut tukang perentang
tali akan menestapkan )
penunjuk bataz baru.

Mereka mengumpulkan

simpul-zimpul tali yang ]
berjarak =ama, zehingga

Gambar 1.45
mereka dapat mengulkur )
el a1 T Cara mengukur kbar sungai
panjang yvang dinginkan
dan membagi tanah itu ke
dalam bentuk-bentuk 2. Perkirakan tinggitiang bendera dengan mengsunakan
zeqitiga, persegi panjand, tonglkat dan bayangannyal Tulizlah langkah-langlkah

dan trapesium. vang dapat karmu laltulcan!

Sumber: limu
Fengetahuan Populer
Jilidl 2
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LATIHAN 7

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Gambar di bawah ini adalah tampalk
gamping gebuah kurzi lipat, Jika jaralk
kedua ujung kaki kurzi pada tanah
yakni 50 cm, hitunglah lebar kurei
terzebut!

Sebuah pintu pagar dibuat dari tiga pa-
pan kayu yang diperkuat dengan zepo-
tong hezidengan posgizi diagonal, geperti
gambar di hawah ini,

I 0 P\

II Py
=0 / 132 om |20 50
I11 / 24 cm

Hitunglah:

a. lebar papan kayu;
b. panjang pintu pagar,

c. luaz papan kayu yang diperlulan!

Pada zuatu gore yang cerah, zebuah
pohon dan tonggalk barmbu zetinggi 3 m
metnbentuls bayangan di tanah datar
karena zinar matahari, Panjang
bayangan tonggal 4 m, zedanglkan
panjang bhayangan pohon 5 m, Berapa
tinggi pohon terzehut?

Sebuah meja diletakkan menempel
pada tembolk. Tangga aluminium di-
gandarltan pada tembol terzebut dan
tmenyinggung meja, Tinggi meja T2 cm,
lebar meja 48 cm, dan kaki tangga
berjaralk 144 cim dari tembols,

a. Gambarlah zuzunan zeperti lete-
rangan tersehut!

b, Hitunglah:
[i] patnjang tansga aluminium,
[i1] tinggi ujung atae tangga dari

lantail

Seorang anak vang tingginya 1.5 m
hendal mengulour tinggi pohon dengan

mengzunalan cermin geperti terlihat
pada gambar, Tentulkanlah tinggi pohon
itu?

;ﬁ R
Cermin 16 tn .

—d tn

Gambar di hawah ini menunjukkan ze-
orang anak hendalk mengukur lebar
gungai, Tentukan lebar sungai terze-
but!

LI el
Tt
1
et
& m

Segitiga ABC ziltu-ziltu di 4, JACE =
60°, AD garie herat, DE | AC , dan
DF 1 AF.

a. Tentulan bezar 2 AED dan S BAD

b, Bultilkan bahwa BC = 2 AC!

c, Bebutkan pasangan zegitiga yang
kongruen!

-

E_|
f-l/_l B

F

Belah ketupat FORS di bawah ini
terbentuk dari empat zegitiga ziku-ziku

yang kongruen. Panjang PT =120cm
dan T =160cm .



3 ngan menggunalkan sloala
vang kamu kehendali!

b, Ukurlah bhezar
STPS dan SF5T7?

c. Ulturlah panjang P35

u gehenarnya?
T R
d. Berspahezar J5F0
dan ZF3R 7
Q. Perhatiltan gambar di
hawah ini!
o
Gambar terzebut menunjuklcan zegi
El limaheraturan yang
terbentuk dari lima
7§ 7 gegitiga zama kali
kongruen atau 10
gegitiga zilktu-ziku
kongruen,
g, Tentultan hezar
G~T—"H £ GFH |
b, Berapaheszar ZGFT?
c. Jika panjang PG =10 cm, lukizlah
AFPGT!
d. Berapabezar &£ PGT [dengan mengu-
kur dan menghitung)?
e. Berapa begar ZHGF 7
f. Berapa derajat jumlah zudut-zuduat
dalatn zegi lima?
120, Dari zoal dan keterangan zoal nomor 9,
tentukan:
a. panjang G7T .
b, panjang Cﬁ;
c. keliling zegi litna EFRGHI
11, Segi enam heraturan di bawah ini

tethentult dari enam eegitiga gama 2izi
kongruen,

Jika pan_jangd_j

/

C tentukan:

a. panjang AR

b, keliling zegi enarm beraturan

ABCLEFR,
c. besar £ BAF

12,

13,

14,

d. jumnlah hezar zudut-zudut dalam =e-
gi enatm heraturan!

Perhatiltan perzegi panjang ARCD  di
bawah ini

a. Bulktikan bahwa:
o 9

12 cm

E

'
m

16 cm
[i] AABC = AACD,
[1i] ADEC z AABF .
[1i1] AADE 2 ARCF !
b, Hitunglah panjans AC!
&. Hitunglah panjang DF!

d. Hitunglah panjang EF !

ABCT pada gambar berikut ini adalah
jajargenjang.

L e

fr F
o
]
i
B

A
20 cm B

a. Bultiltan bahwa AADRE 2 ARCF |

b, Jika L ABC =1207, hitunglah pan-

jang EF!
ABCD pada gambar beriktut ini adalah
trapesium. r, o

A - B

IC=5cn,AB=15an,AD =10cm , dan
ZEB =60°, E pada AD dan F pada BC
gehingga EF O oo O BR, DE= AR .

a. Bultikan hahwa ACGF = ABFH

b. Hitunglah panjang EF!

Hitunglah keliling DOFE dan ARCT
d, Hitunglah luas ARCDY

Ly
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RANGRKUMAN

Bangun-bangun vang kongruen dan
gebangun,

a. D[Dua buah bangun dikatakan kong-
ruen jika:
- memiliki ukuran-ukuran sisgi
FANLEZ SR,
- memililki ulkuran-ukuran zudut
FANg amna,
b, Dua buah bangun dikatalkan seha-
ngun jika:
- zudut-zudut yang zeletalk zama
bezar,
- zizi-giziyang zeletalk mempunyal
perbandingan zizi yang gama,

c. Jilka dus buah bangun kongruen
malta kedua bangun itu pasti 2eha-
nigun, tetapi tidale zebalilenya,

ulran pada gambar

Slala =
uluran zebenarnya

Segitiza-zegitiga yang sehangun,

Dua gegitiga dikatalan zebangun jilka
memenuhi zalah gatu eyarat berilout:

a. dua suduthya gama hezar,
gigi-zizi yang geletal mempunysai
perbandingan yang sama,

c. eatu szudut dan dua ei=zi yang menga-
pit gudut itu mempunyai perban-
dingan yang zama,

Perhatiltan gambar di bawah ini!

e
F
h o
. d
B D E
c f
- Tim BB E e £A=ST
d e f

LB=LFE dan SC =LF,

- Jika JA=s0D FAB=sF
S0 = 2P maka E:E:i.
d = f

Perhatikan gambar di bawah ini!

a b
r 4
o
a r2=pq
b b2=pa
Bo cg=q--:t

Perhatikan gambar di bawah ini

o C
B - F
A — E
— _AF DE+DC- AR
Panjang EF = ’

Al

dan
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EVALUASI

Pemahaman Konsep

Kerjakanlah scal-soal di bawah ini!

1,

Sebuah mobil panjangnya 4.5 m; ting-
ginva 1.5 m; dan lebarnya 1.5 m. Jika
dibuat model yang panjangnya 60 cin,
berapa tinggi dan lebar model mobil
terzebut?

Pada zebuah gambar dengan zkala
1:1.000  tinggi zebuah gedung 5 cm.

a. Berapatinggi gedung sehenarnya?

b, Jika panjang gedung bagian depan 20
m, herapapanjangnya dalam gambar?

Sebuah segitiga ARC siku-siku di ¢, CD

garigtinggl, Jika B = Scmdan BC = 10

cin malka:

a. tunjukkan dua zegitiga yvang zeba-
ngun dengan zegitiga ACD:

b, hitunglah panjang AF, cD ,dan AC!
C

A D B

Perhatilcan garmbar di bawah ini

n Z
O

A B

Titik O adalah perpotongan diagonal
perzegipanjang ABCT, Sebutkan zegitiga
vang kongruen dengan:

a. AAOE
b, AAOD

c. AARD

Diketahui APOR = AEKIAS dan

JZPQR =607, Perhatikanlah gambar

herilkut inil

A
R
i3 .
< 2
o
&
K
r L

Tentukanlah:

a. bhezar SFRD b, begar S LERT

c., hezar 2 FRIL . d. panjang KL :

e. panjang FAJ!
Diketahui A =12 cm dan B =9 cm .

Hitunglah panjang AR, CD,dan AC!
C

G@D

a.p'-‘]l,. cin

A B

Dari gambar di bawah ini, tentukan nilai
x dan 3

Pada gamhbar di bawah ini, gatuannya
adalah cm,

n -
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Il. Penalaran dan Koemunikasi
Selesaikanlah scal-scal di bawah ini!

1. Diketahui AC = AR dan JSBAC = SDAR,
A

B o E

o

a, Bulttikan AABC = AADE
b, Jilka J0 =2 dan AR =10, tentulkan-
lah panjang BC dan AFE!
2. Perhatiltan gambar di bawah ini! Jika
AF =13 cm dan EF =5cm , maka
a. Tentulkan panjang ACH

h. Tentultan panjang AR
E

o

A B
3. ABCD adalah perzesgi panjang.

o i
2
=
cin B
2om
A E
F

Jika DE=CF, maka tentulkanlah

patjang:
a. ETE; h. O_E.",
. D_D', d. D_C',
e, OF!

4, Jika diketahui AC =BC dan AD =CE ,
malka buldilkan bahwa AA4ACD = ARCE

el

i
D@
£ B

5, Tentukanlah nilai »d

x
/ !'I 30 ‘
40

6., Diketahui trapeszium ABCL,
AR OPQO O0DC dengan AP : FD = 3 : 2.
Jika AB =20cm dan DI =15cm.
Hitunglah F)

o i
Ff - N

A D B

7. Perhatikanlah gamhar di bawah ini
T

Jcocm
=

Scm

F L j=]
Scim 2 B cm

a. Bulktilan AFRPQT = AQRS |

b, Sebutlean pazangan-pasangan zizi dan
gudut yang sama!

5. AACE =z ARDRE
AC =0F =8 cm
D =20 cm

a. Hitunglah panjang AE, DF , dan CE|

b, Tentulkan pasangan sudut yang samal
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AT s

n

lll. Pemecahan Masalah
Selesaikanlah scal-scal di bawsah ini!

1. Tentukanlah nilai a, b, ¢, dan 4

2, Tentukanlah nilai x dan y!

=)

15
3. Tentukanlah nilai », jika AF = BC =
CL=10cm dan DE = Z2cm!

DTE

A

4, Beorang analtheradadi 2. 5m dari zebuah
tiang bendera. Tinggi anak tersgebut
15 m. Jika hayangan dari puncalk tiang
benderaberimpit dengan hayangan analc
terzebut, tentulkan tinggi tiang bendera!
Diketahui pula, panjang bayangan tiang
bendera adalah & m.

3.

( e ol ’ n,
4 rwﬂm (&L |
L L e

—— -

e 1, ¥
T

Perhatikan gambar di bawah ini

K % J
\/
H TN i

HIJK adalah zebuah jajargenjang, Titik L

adalah titik tengah IK . Melalui titilk L
ditarikk zebuah garie gembarang yang

metnotong HI di titik N dan metnotong
JE dititik M, Bultikan bahwa M = IN |

Helembar foto herukuran 20 cm * 30 cm

ditempelltan pada zelembar karton, Sisi
kartonpada zebelah kiri, kkanan , dan atas
gama,yaitu 2.5 cm  tetapi pada zizibhawah
tidalt zama. Agar foto zebangun dengan
karton, berapa lebar karton hagian bawah
vangtidalctertutup foto? [ada dua macam
jemaban),

Dalam AABRC terdapat 7 buah segitiza
vang zaling gebangun dan 4buah segitiga

vang kongruen, Dilketahui CE= 41@ CiTl
dan DE =3 cm , Tentukan titik L pada
EF demilkian eehingga DL=BE  kemu-
dian tarilc gari= FQ dengan Fdi EBC dan

< di AF | garie Fjuga melalui L dan

_c \ tegak lurus AF. Ta-
432 am rik PR L AC dengan

CP=y2an. Temu-

T ot kanlah kezehelasz

gegitiga terzebut!




un Ruang
engkung

Gambar 2.1

Museum Purna Bakti di Taman Mini Indonesia Indah

Sumber: Indonesian Heritage

Bangun ruang sisi lengkung, sebenarnya sudah pernah kamu
pelajari di Sekolah Dasar. Ada banyak benda-benda di sekitar
kita yang berbentuk bangun ruang sisi lengkung. Misalnya saja
tumpeng, drum minyak, kaleng roti, bola basket, bola kaki, bola 1. Apa yang kamu ketahui
voli, dan masih banyak lagi contoh yang bisa kamu dapatkan. tentang bangl;n ruang
Cobalah kamu perhatikan gambar di atas! Kamu pasti tidak asing sisi lengkung?

Diskusi Pembuka

lagi dengan gambar di atas. Gambar itu adalah Museum Purna 2. Bangun apa saja yang
Bakti di Taman Mini Indonesia Indah. Museum di atas adalah masuk ke dalam bangun
suatu contoh bangun ruang sisi lengkung yang berbentuk ruang sisi lengkung?
kerucut. Dapatkah kamu mencari contoh lain yang termasuk 3. Beri contoh bangun-
bangun ruang sisi lengkung yang berbentuk tabung dan bola? ::L‘i?:r“m[]uag% di

Pada bab kedua ini, kita akan membahas tentang bangun mempunya¥ Sigi
ruang sisi lengkung. Materi yang akan kita pelajari antara lain lengkung?

unsur-unsur bangun ruang sisi lengkung, luas sisi dan volume
bangun ruang sisi lengkung, dan penyelesaian masalah bangun
ruang sisi lengkung.
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2.1 Unsur-unsur Bangun Ruang Sisi
Lengkung

Dalatm bulou jilid 3 ini, kita altan belajartentang bangun ruang
di antaranya adalah tabung, kerucut, dan bola,

2.1.1 Tabung

Zalah zatu contoh benda yang zering loita lihat yang herhentule
tabung adalah kaleng cat)kaleng 2uzu. Bagian bawah zebuah
kaleng berbentuls linglkaran dan =zizinya tegalk lurues bidang
dazar, gehingga tabung dizebut juga prizma yang alaznya
betbhentul linglaran,

A, Unsur-unsur tabung

Gambar 2.2 menunjukkan gehuah tabung dengan jari-jari
alasnya r. Fuasz gariz AR merpakan tinggi tabung (1], Sizi alas
dan tutup masing-maging herbentuk lingkaran, Kedua lingkaran
tergebut kongruen, Sizi lengkungtabung dizebut selimuttabung.
Sebuah tabung memiliki tiga zizi yaitu zizi alaz, tutup, dan
zelimut tabung,

Gambar 2.2

labung dengan jarkjari alas » Sifat-zifat vang dimililti oleh tabung antara lain:
1. memililk alaz dan tutup Fang 2ejajar dan longruen
2. memiliki 3 gigi

3. tmemiliki 2 ruzuk lengkung

B. Melukis jaring-jaring tabung

Untuls membuat zebuah tabung, terlebih dahulu kita buat atau
kitalukis jaring-jaringnya,. Gambar 2.5[a] menunjulkloan zebuah
tabung dengan jari-jari alaz r dan tinggi ¢ Pada gambar 2.3[0)
menunjulkltan jaring-jaring tabung, Perhatilcan hahwa jaring-
jaring tersebut terdiri atas dua linglaran maging-meazing dengan
jari-jari r, dan zebuah perzegi panjang dengan panjang p =

Gambar 2.5 (a

Tabung dengan jarijari alas »

keliling linglkaran = 2r dan lebhar! = tinggi tabung = o

Sekarang,perhatikan contoh berilout! Amiringin memhbuat
|J’ tabung dari kertasz learton dengan ketentuan jari-jari alasz tahung

Teom dan tinggi tabung 20 cm, Amir mulal meluliz jaring-jaring
P=t tabung dengan r= Tom, !l = 20cm,  dan p = 2 X%XT cin = 44

= Zgr cm. Perhatikan gambar 2.4 Gambar 2.4[a] menunjukkan jaring-

jaring zebuah tabung, dan gambar 2.4(b) menunjukkan tabung

@ vang dimalesud,

Gambar 2.9 (b r=?cm

Jarincrjaring tabung

I=%20cm

P = g4 cin t=%20cm

=7

r=7cm

Gambar 2.4 (as Gambar 2.4 (b

Jarincrjaring tabung Tabung dengan jarkjari alas »
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21.2 Kerucut

Kerucut merupakan hentul limas dengan bidang alaznya
linglktaran. Bentult kerucut dapat juga dibuat dengan memegang
gebuah wjungtali dan memutar tali ity mengikuti =ebuah jalur
vangberbentulk lingkaran ., Jika puncak kerucut tepat berada di
ataz puzat lingkaran maka kerucut itu dizebut ferwcwd tegok
lures, Bila puncak kerucut tidak herada tepat di ataz pusat ling-
karan maka dizebut kerucut munng,

A, Unsur-unsur kerucut

T

Gambar 2.5

B
ror Feruzut cengan tincai 70 dan alas
{a) (bl yvand berupa lingkaran

Gambar 2.5[a) menunjukkan gebuah kerucut yangtingginya 70
dan alasnya berupa lingkaran berpuzat di titik O dan berjari-
jarir

AT dan BT maging-maging meripakan contoh gariz pelukiz
kerucut [s].

Sebuah kerucut memiliki gebuah zizi alaz yang berbentuk
linglkaran dan zebuah zizi lengkung yvang dizebut selivut erucut,
Jadi, gebuah keracut memiliki dua =is=i.

Jika kita perhatikkan gambar 2.5[a] dan gambar 2.5(b],
gegitiga TAD ziltu-ziloa di titile O, AD[r] dan 7O (¢ mazing-mazing
merupaltan gizi zilku-gilu dan AT (5] merupakan si=i miring,
Jadi, dalam zebuah kerucut zelalu berlalou hubungan:

2._. 2

s =r +r2

Sifat-zifat yang dimiliki oleh lkkerucut antara lain:
1. memiliki 2 gi=i
2, memiliki 1 ruzuk lengkung

J. memiliki 1 titik sudut

B. Melukis jaring-jaring kerucut

Untuk membuat zebuah kerucut, terlebhih dahulu kita buat
jaring-jaringnya, Gambar 2.6(a] menunjuklan gebuah lkkerucut
dengan jari-jari alas= r, tinggi f, dan gariz pelukiz s, gedangkan
gambar 260 menunjulklkan jaring-jaringnya,

Sekarang perhatilan contoh berikut! Deazy diberitugas oleh
gurunya untuk membuat kerucut dengan ketentuan panjang
jari-jati alaz kerucut Scm dan tinggi kerucut 12 cm. Mula-mula,

Deagy menghitung 25y = 2x314=5cm = 31,4 cm, dan

s = u'rz + rg = 1{52 +122 *1eom = -m’iElg cin = 13 o, Setelah

itu,Deasymelukis jaring-jaring lkerucut pada lkertas learton atan
pada bahan yvang lain, gesual dengan ukuran-ukuran tersehut,

Perhatiltan gambar 2.7 [a] dan 2.7 [b)! Gambar tersebut dilulis
dengan elala 1:5, Gambar 2.7[a) menunjuklcan jaring-jaring

Gambar 2.6 ial

Ferucut ckengan jarkjari alas »

Gambar 2.5 (b

Jarincrjaring kerucut
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kerucut yang dibuat Deasy, dan gambar 2.7(b] menunjukltan
kerucut yang dimalreud,

Untulk melukiz jaring-jaring zelimut kerucut TABA' pada
gambar 2.7[a), dapat juga dengan cara menghitung begar sudut
ATA' sehagai herikut:

Sudut ATA’ _ FPanjang buszur ABA’
Sambar 2.7 360° Keliling linglaran herp ugat diT
mambar . f ial
daringrjaring kerucut Sudut AT’ 2ar r =]
—_— —— = = —= —
360" Prs 5 1
. 5= 3607
&= Budut 4TA = ——
T 13
=138,46% = 138,57 [dibulatlan 1 tempat
5
1% cm deszimal]
4 B Dengan busgur derajat, sudut tereebut dapat diluloie,

)
r=5cm

2.1.3 Bola

Gambar 2.7 (b)

Bila hangun zetengah linglkaran diputar zejauh 360° pada gariz
tengahnya, maka diperoleh bangun yvang digebut bola, Permu-
kaan bola atau kulit hola digebut juga bidang bola, BEuas garis
vang melalui puzat bola dan berakhir pada bidang bola dizebut
gans tengah bola, Perhatikcan garmbar 2.5(a) di baswah ini, Titik 4
dan B dinamalkan dua itk yang diametral, Gambar 2.5(0) me-
nunjukkan juring bola, yaitu bangun yvang dibatazi oleh bagian
bidang bola dan kerucut yang titik puncaknya berimpit dengan
titile puzat bola, Gambar 2 .2[c] merupalian tembereng bola,

Ferucut dengan jarkjarialas Som

Sifat-zifat yang dimiliki oleh bola antara lain:
1. memiliki 1 sizi

2, =zemuatitik pada bola berjarak zama ke titik puzatnya

Gambar 2.8 w

Bla

LATIHAN 1

Kerjakanlah soal-scal di bawah ini pada buku ) 2Z )
a, Jika 5= = - berapa cm panjang

tugasmu!
1. Gambar di bawah ini menunjukkan Zrr ?
jaring-jaring tabung dengan jari-jari b, Lukizlah dengan ukuran yang
alaz r = 3.5 cmn, tinggl £ =105 cm. gebenarnya, jaring-jaring terzebut
pada kertaz manilal
( r =33,5 Cir c. Guntinglah jaring-jaring terszehut
dan bentuklah tabung!
H= 105 cm 2. Lukizlah jaring-jaring tabung dengan
2ar jari-jari alag 5 cim dan tingg 15 cim!
3. Lukizlah jaring-jaring tabung terbulka
dengan jari-jari alaz 14 cm dan tinggi
21 cim!
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Lukizlah jaring-jaring tabung terbuloa
dengan jari-jari alaz 2.5 cm dan tinggi
10 cm!

Gambar di bawah ini menunjulklan
gebuah tabung dengan jari-jari alas r
=130 cm dan tinggi + = 25 cm. Buatlah
tabung dari kertas manila geperti
tampalk pada gambar di bawah ini!

Gambar beriltut ini menunjuklcan ke-
rucut [a) dan jaring-jaringnya (b]. Jari-
jari alaz lkerucut itu adalah & cm dan
tingginya 8 cm.,

a. Hitunglah panjang gariz pelulkiz [s]!

_ gudut TABA'
b, Dengan mengingati ———
3@
Zar )
= ——, hitunglah bhesar sudut
Prs
TABA"

¢, Luldzlah jaringjaring leerucut gam-
bar [b) di hawah ini pada kertas ma-
nilal

d. Guntinglah jaring-jaring terszebut,
lalu bentulklah lkerucut!

10,

Lukizlah jaring-jaring kerucut dengan
jari-jari alaz 4 cm dan tingginya 3 cin!

Lukizlah jaring-jaring kerucut dengan
jari-jari alag 8 cm dan tingginya 15 cm!

Lulkizlah jaring-jaring kerucut dengan
jari-jari alag 21 cmdan tingsinya 25 cm!

Gatmbar di bawah ini menunjuklkan
gebuah lkkerucut dengan jari-jari alaz 10
ctn dan tinggi 24 cm. Buatlah kerucut
geperti gambar di bawah ini dengan
kertaz manilal

T

L4 om

2.2 Luas Sisi danVolume Bangun Ruang

Sisi Lengkung

Pada zubbab ini, kita altan membahas luas =i=zi dari bangun
ruang zizi lenglung, yaitu tabung, kerucut, dan hola.

2.2.1 Luas sisitabung

Perhatilcan gambar 2.9

Gambar 2.9 merupakan jaring-jaringtabung dengan jari-jari alas
rdan tinggi ¢ Perhatikan bahwa luasg zelimut tabung = luas

pergegi panjang dengan panjang p = 25y dan lebar i = 2,

Jadi, luaz zelimut tabung dapat diramusloan zebagai berilout,

L= 2¢rt |

di mana:

L. = luaz zelimut tabung t =
L 22

¥ = jari-jari alazatap T =

7

tinggi tabung

()

p="%rr

%

Gambar 249

Jarincrjaring tabung

— atau r=314



Bola

Kakng cat

Fembatas jalan

Gambar 2.10

Contoh bangun ruang baerksntuk
bola, tabung, dan kerucut vang
dapat kita jumpaidi sekitar kita

Sumbar: Dokumean penarbit

Gambar 211 {a)

Kakng tempat susu yang berbentuk
tabung

Gambar 211 (b

Tabung cdengan jarijari 10 cm dan
tincyi 30 em

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 3

Untulctabung terbuloa [tanpa tutup], luas sizitabung terbulka
dirumuslcan zebagai herilout:

L = Iuazzelimut + luasz lingkaranﬂ

cfc

Il = 2ar2t + e = ﬂr(?ﬁ+rj ”

di mana!

Lgiks = luas zizitabung terbuka t = tinggi tabung
L 22

r = jari-jari alaz} atap 7= = gtan r= 3,14

Untuk tabung tertutup, luasz zizi tabung tertutup dirumusz-
kan zebagal herikut:

‘ LTut-.;_p = luaz gelirnut + 2 ® luas ingkaran oo

2rrt * 2or? = 2ar(i+r)

l L‘T utap

di mana:

Lyt = luasz sizitabung tertutup t = tinggi tabung
. 22

r = jari-jari alazatap T= atau =314

Contoh soal I:

Jari-jari alaz zebuah kaleng tempat zuszu adalah ¥ cm dan
tingginya 18 cm. Hitunglah luasz sgelimut kaleng tempat zuszu
terzebut!

Joarrab:
Diketahuirr= 7 cm, t =18 cm

ERE)
L_= Sxrt = ZX?XTX].S = T3

=

Jadi, luasz =zelimut adalah 7892 u:m2 .

Contoh soal 2:

Sebuah tabung tertutup, jari-jari alasnya 10 cm dan tingginya
30 crm. Hitunglah luasz zizi tabung!

Jerab:
Dilcetahui:r= 10 cm, ¢t = 30 cm
L = Z2ar(r+t)
= 2x3,l4x1@x|:1[]+ E':-Clj

2x3,14=x10=40 = 2.51%2
Jadi, luasz tabung adalah 2512 cm®
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Kerjakanlah soal-scal di bawah ini pada buku 4. Hitunglah luaz =zizi tabungterbulka,jika
tugasmu! diketahui:
1. Gambar di bawah ini menunjukkan a. jari-jari alaznya 14 cm dan tinggi-
jaring-jaring tabung dengan jari-jari alas nya 21 cim;
7 cm dan tinggi 13 cm. Hitunglah luas b, diameter alaznya 35 cm dan tinggi-
gelimut tabung terzehut! nya 28 cm!
5., Diketahui zebuah tempat minyalk ber-
|" 7 oom bentuk tabung, Jika diameter alasnya
05 mdan tingginya 1,2 m maka hitung-
13 cm lah lunasz zizi tempat minyak itu jika
tempat minyalk itu tertutup!
Q’} 7em &, Hitunglah luas zizitabungtertutup, jika:
g, radiuz alasnya 10 cm dan tingsinya
2. Hitunglah luaz zelitnut tabung, jika B @
diletahnui: )
b, garig tengah alasnya 25 cm dan
a. jari-jari alaznva 2 dm dan tingginya tingginya 40 cm!
4 dim

7. DMMizallkan kita telah membuat tabung
b, jari-jari alaznya 1.4 dm dan Aot Tammm.,

ti i 258 dm!
ST " g, Jika jari-jari alasnya 3.5 cm mala

3. Gambar berikut ini menunjukkan ta- berapa kelilingnya?
bungterbuka dengan jari-jari alaz 10 cm
dan tinggi 25 cim. Hitunglah luaz zizita-
bung terzehut!

b, Jika tinggi tabung 15 cm, herapa
panjang dan lebar perzesgi panjang
dari jaring-jaring tabung tereebut?

Hitunglah luaz zelimut tabung!

d. Hitunglah luasz zizi tabung tanpa
25 cm tutup!

e, Hitunglah luas zizi tabungtertutup!

2.2.2 Luas sisi kerucut T

Jika kerucut pada gambar 2.12[a] diirie gepanjang TA dan dibuka
mala altan diperoleh jaring-jaring kkerucut geperti tampalcpada
gambar 2.12(b)], Jaring-jaring terzebut terdiri dari juring [zeldtor)

lingltaran dengan titik pusat T dan jari-jari s Seldtor lingltaran A 'Tl- B
terzebut berazal dari zizi lengltung kerucut yang digebut selined ial
feerucut, Feruzut dengan jarijari alas »
Berdazarkan gambar 2.1%2[k], luas zelimut kerucut dapat
ditentukan zebagal herikut, = T
5
Luag juring TABA’ Panjang buszur ABA’ A A’

Luasz lingkearan berpugat diT N Keliling linglkaran berpuzat diT

Luas juring TARA' Zgr 1 3
= P T 25 s

||II
r 2
; A5 = frs Jarincrjaring karucut

e Luasz juring TABA'

Jadi, luasz zelirmut kerucut dapat dirumuzkan: Gambar =12

Fearucut dan jaringr jaringnya



Hubungan kerucut dengan
cegitiga

Kerucut adalah suatu bangun
ruand. Ternyata, kesrucut
dapat dibentuk dari sebuah
seditiga siku-siku yang diputar
50", dimana sisi siku-
sikunya sebagai pusat
putaran. Rerhatikan gambar oi
bawah ini!

as0

Gambar 213

Faruzut yvang dibentuk dari seditioa
siku-siku

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 3

di mana!
L. = luaz gelimut kerucut r = jari-jari alas
. . 22
5 = gariz pelukiz kerucut 7= = atau 7 =314

cedangkan, luag geluruh zizi kerucut ditentulkan sebagai
berilkut:
L luasz gelimut kerucut + luas alas kerucut

2
£rs + v

mr(s+r)

Jadi, luaz geluruh zizi kerucut (L] adalah:

L = ar(s+r) ”

di mana:

22
¥ = jari-jari alaz, 5 = gariz pelultiz kerucut; dan 5 = - = 314

Contoh soal 3:

Alaz zebuah kerucut herjari-jari 10 cm dan panjang garis
pelukiznya 15 cm. Hitunglah:

@, luasz selimut kerucut, b, luas =izi kerucut!
Jazrab:

Dilcetahui: r = 10 cm;, s = 15 cm.

Ditanyakan: L. dan L?

a. L_= srs = 314=x10x15 = 471

=

Jadi, luas zelimut kerucut adalah 471 sz .

b, L= ar(s+r) = 3,14x10x{15+10) = 3,14x10x25
= T85

Jadi, luas =zizi kerucut adalah 755 sz .

Contoh soal 4:

Dilkketahui jari-jari alag kerucut 10 cim dan tingginya 24 cim.
Hitunglah luasz 2iei kerucut!

Jarrab:
Diketahui:r=10cm, = 24 cm

Panjang garig pelulkis:

5 = 4242 1102 xlem
JETB+100 am= /676 cm = 26 cem

Luaz =zizi kerucut: L = J'Ir’IIS +rj

= 3,14x10x=[{26+10)

= 314=10=36 = 11304

Jadi, luas =izi kerucut adalah 1.130.,4 sz.
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Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku Hitunglah:
tugasmu! a. jari-jari alaznya:;
1. Gambar di bawah ini menunjukkan b, tingginya,
jaring-jaring kerucut dengan jari-jari c. luaz zelimut kerucut,
alag 8 cm dan tingginya 15 cm. d. luzasz =izi lkkerucut!
2 T 3. Berapa lua= kertaz yvang dibutuhlan
untult membuat kemcut yang diameter
A < alagnys B0 cm dan tingginya 40 cm?
4. Keliling alag kerucut 66 cm dan tinggi-
nyaly¥ cm, Hitunglah luas gizi kerucut!
S, Jari-jari ala= zebuah kerucut3 5 cm dan
% panjang gariz pelukisznya 25 cm. Hitung-
lah luasz =zizi kerucut!
a.  Hitunglah panjang garis pelukis [s]! 6. Luasselimut kerucut 753 cm> dan jari-

b. Hitunglah luas gelimut kerucut! jari alagnya 105 cm, Hitunglah panjang

c. Hitunglah luas gizi kerucut! gariz pelukiznyal

7. Sebuah zegitiga ziltu-zilou diputar pada
galah zatu =iz ziku-ziltunya zehingea
terbentul kerucut, Jilta panjang =iz
gilou-zilou zegitiga 10 cm dan 4 cimn, hi-
tunglah luag zelimut kerucut yang
terbentul (2 jawahan]!

2, Gambar berikut ini menunjukkan ke-
rucut dengan panjang gariz pelukiz 20
cin dan keliling alasnya 53 cim.

&9 e 8, Luas selimut kerucut 6560 cm? dan pan-

jang gariz pelukiznya 15 cm. Hitunglah
panjang jari-jari alaznyal

2.2.3 Luas sisi bola

Perhatiltan gambar 2.14! Gambar 2.1 4{a] menunjukkan belahan
bola karet dengan jari-jari r. Gambar 2.14b] menunjukian
belahan bola kkaret dari gambar 2.14{a] yang telah dililiti benang
pada geluruh zizinya, Kemudian, lilitan benang dibules dan
diatnbil zetengah dari panjangnya untulk kemudian dibentulc
linglearan [geperti obat nyamultbhalar] yang ditunjulklcan gambar
2.14c].

Perhatilean hahwa luaz linglaran gambar 2.14[c] 2ama dengan
luae zeperempat 2izd bola dengan jari-jari # Jilea percobaan ind
dilaltultan dengan cermat, jari-jari linglkaran gambar 2.14c] =

jari-jari hola = r. Luasz linglkaran gambar 2.14c] = ar® | Di wisi

lain, luas linglaran gambar 2.14{c] = 1 = luas sizi bola, Jadi,

3
luaz zizi bola dengan jari-jari r adalah:

di mana:
. e i
L = lua=z zizi hola F = —atan =314
T Gambar 2.14
¥ o= jari-jar bola Badahan bola yang dililiti benang
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Contoh soal 5:

Jari-jari gebuah bola 3.5 cm. Hitunglah luas =izl hola itul
Japrab:
Diketahui: r = 3,5 cm.

2

22
L= 4mr? = -4><?><3,52 - 4x2?,—2x12,25

= 154

Jadi, luas =i=zi bola itu adalah 154 sz .

Contoh soal 6:

Luasg zizi hola adalah 314 cm® . Hitunglah jari-jari holal

Jereab:
Dilketahui: L = 314 cm® .
L= dmr?
= 314 = 4x3147
5 314
= e = m =25 = r=25

Jadi, jari-jari bola itu adalah 5 cm,

LATIHAN 4

Kerjakanlah soal-scal di bawah ini pada buku 4, Berapaluas zizi bolatethezar yang dapat
tugasmu! dimmazukkan ke dalam kubug vang
razuknya 10 cm?

5. Gambar dibawah ini adalah helahan bola

1. Hitunglah luaszizibolayangherjari-jari:

a. 4cm: h, 10 cm; i i e
dengan hagian alasz tertutup, Jika jari-
c. ldcm, d. 0.7 cm! jari alaznya 10 cm, hitunglah luas =i=i

2. Diketahui luag zizi zebuah bola adalah bangun tersshut!

0,464 cm® . Hitunglah jari-jari bolal

3. Hitunglah luaszzizi zetengah boladengan
jari-jari 5 cmn!

@ 2.2.4 Volume tabung

Tabung merupalan prizma dengan =zizi alag herbentulk
¢ linglkaran , zeperti tampals pada gambar 2.15!

YVolume tabung dapat dinyvatakan dengan:

| SR
ENERRR

—

ﬂ V= luas ala: =tinggi = L1 ”
=

Gambar 215

o ) ] - Karena alaz tabung berbentuk lingkaran, maka:
Tabung yaitu prisma dengan sisi

alas berbentuk lingkaran
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1
di mana:
IV = wolume r = jari-jari lingltaran
t = tinggi d = diameter

22
T = T atau T = 3,14

Contoh soal F:

Jari-jari alag gebuah tabung 5 cm dan tingginya 20 cm, Hitunglah
volume tabung tersebut!

Jarab:
Dilcetahuiir=Scm dan ¢t = 20 cm
¥ = m’gr

= 3,14%x5% %20

314=25=%20= 13570

Jadi, volume tabung adalah 1.570 cm”

Contoh soal 8:

Hitunglah berat lawat yang panjansnya l lom dan penampangnya
berbentult linglkaran dengan diameter 5 cm, jika diketahui

hahwa 1 cm® kawat beratnya 7.5 gram!

Joreabh:

Panjang kawat = 1 kkm

100,000 cm [merupalan tingsi tabung)

1 =
¥ = —gdst
4

1
FREEEE 5 % 100,000

= %x3,14>< 25 x100000 = 1952500
o berat
Berat jeniz = ———
volume
= berat = wolume = berat jenis
= bherat =185982500 % 75 =14718750

Jadi, berat kenwat teregebut 147158750 gram.

20 om
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Kerjakanlah soal-scal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Ferucut diisi dengan gula pasin

Ferucut dendgan jarkjari alas »

Hitunglah wolume tabung berilout!

a, Jari-jari alaz 10 cm dan tingginya
25 cm.

b, Gariz tengah alaz 50 cm dan ting-
ginya 30 cin.

Dileetahui wolutne gebuah tabung11 000

cn” dan luas alasztiya 55 cm® Hitung-
lah tinggi tabung!

Dileetahui wolutne gebuah tabung 45510
cm” . Bila tinggi tabung 35 cm, hitung-
lah diameter alas tabung!

Berapa liter benzin dapat dimasukltan
ke dalam tangli yang berbentulttabung
dengan diameter 2.5 m dan panjang
J3Sm?

Diketahui volume zebuah tabung

7B50 cm”. Bila diameter alasnya Z0
cin, hitunglah tingginya!
Gamhbar di gamping ini
menunjulltan gulungan
kawat yang panjangnya
250 m. Jika diameterpe-
nampangnya 5 mim dan

lem” kawat beratnya
2.5 gram, hitunglah he-
rat gulungan leawat itu!

10,

Sebuah tabung panjangnya 1.4 meter
dan volumenya 434,000 liter, Hitunglah
jari-jari alaz tabung!

Jika diketahui 1 cm™ kawat beratnya
75 gram, hitunglah berat kawat yang
panjangnya 1 lkkm dan jari-jari penatm-
pangnya 1.4 mim!

Sebuah drum minyalk tanah berbentulk
tabung dengan diameter alag 50 cm dan
tinggil 2 m. Drumberizi penuh minyak
tanah. Jika minyak tanah dipindahkan
ke dalam kaleng-kaleng herbentulk ta-
bungdengan diameter 16 cm dan tinggi
15 cm, berapa kaleng yang diperlulean?

Gambar di bawah ini menunjukkan dua
tabung yvang wolumenya zama, Jika
perhandingan jarijari rm i = 2:1,
berapa perhandingan tingsi 4 15, 7

o~ T
e

Ty

2.2.5 Volume kerucut

Ferucut merupakan limag dengan alaz berbentuk lingkaran,
Gambar kerucut ditunjuklkan pada gambar 2,16/

Untulkk menentulan wolume kerucut, marilah kita mem-
perhatikan penjelazan berikut,

Gambar 216

Perhatikan gambar 2.17, gambar 2.17[a) menunjuklkan
kerucut terbuka dengan jari-jari alag rdan tinggi ¢ Jikalkerucut

terzebut diiei pula pazir hingga penuh dan zelanjutnya gulapazir

volume kerucut =

Jadi, 3¥ wvolume kerucut =

3

dalam erucut dipindahlean ke dalam tabung [gambar 2.17[h]],
apalkah yang altan terjadi? Ternyata, tabung tepat terizi penuh
dengan 3 kali pengizian,

volume tabung, Dengan kata lain,

volume tabung, Dapat juga dituliz dengan:

1

Ukz—

3

L-’t,ahung ‘ atan

di mana:

Gambar 217

Vi =wolume kerucut

¥ = jari-jari alas
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b = _ 2z
inggi -

Contoh soal 9;

Jari-jari alaz zebuah kerucut 10 cm dan tingginya 24 cm,

Hitunglah wvolumenya!l

oo
Diketahuir = 10 cm dan = 24 cm

L2 _ %xa,mxlogxza} - 2512

Jadi, volume kerucut adalah 2512 cmB.

Contoh soal I0);

Volume gebuah kerucut 516 cm®> dan tingginyall cm, Hitunglah

jari-jari kerucut!
Jarrab:

Diketahui V = 616 cm” dan ¢ = 12 cm

¥ = —m’zt
=55
= Bl6 = lexrgxlz - 22,2
3 7
o T
= r° = Altx — =494 =r =T
=23

Jadi, jari-jari alaz kerucut adalah 7 cm.

F=— atau r=3,14 - ~,

Menghitung volume
kerucut

Wolume disebut juda dengan
isi. Volume sebuah kerucut
adalah

% ¥ luas alas *tinggi karucut |

Karena alas sebuah kerucut
barbantuk lingkaran, maka
luas alas kerucut dirumuskan

dengan g .

COleh karana itu, volume
kerucut sama cendan

1 -
= * AT xf
5 :

LATIHAN 6

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!
1. Diketahui gebuah kerucut dengan dia-

meter alagnya 20 cm dan tingginya 27
ctn, Hitunglah wolumenya!

2. ERadiuz alas kerucut adalah 35 cm dan
tingginya 63 cm. Hitunglah volumenyal

3. Hitunglah wvolume kerucut yang jari-jari
alasnya 245 cm dan tingginya 61 2 cm!

4, Dilketahui volume zebuah kerucut 1 07
cm® dan jari-jari alaznya ¥ cm, Hitung-
lah tingginyal

3. Tentukan kedalaman zebuah wadah
berbentuk kerucut yang dapat diizi
penuh dengan 02 liter zat cair, bila di-
ameter alaznya 12 cm!

G, Bebuah kerucutdibentulcdari zelembar
gengyang berbentulc setengah linglar-

an dengan diameter 7 meter, Tentulan
jari-jari, tinggi kerucut, gerta izinyal
Pethandingan jari-jari alaz dan tinggi
kerucut adalah 7:12 . Jika volume ke-
rucut 77 o , hitunglah panjang jari-
jari alas dan tingginya!

Gatmbar di hawah menunjukkan dua
kerucut yang memiliki volume =zama,
Jikatinggi § i = 9.4, carilah per-
handingan jari-jari alag r irg!
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2.2.6 Volume bola

Perhatilcan gambar 2.18! Gambar 2.18[a) menunjulclan kerucut
terbuka dengan jari-jari alaz rdan tinggi ¢t= 2r. Kerucuttersebut

. diizi gula pazir hingga penuh. Selanjutnya, gula pazir dalam
F Iy kEerucut terzebut dipindahkan ke dalam belahan bola [gambar
R‘:'“ Ay 2.15[b]]. Jika percobaan di ataz dilakultan dengan cermat,
“‘“W:li"j,...---'f P belahan hola dengan jari-jari rpada gambar 2.18[b] terizi penuh
& d:_'_';"" ‘ oleh gula pazir yang berazal dari kerucut pada gambar 2.15(a].
q_--"-'—k 3 o (S 1
) BR W 4 Dilketahui wolume kerucut adalah V= —ar
*.1\ a2 —_— 3
L1 4
W 2
kj Karens t = 2r, maka ¥ = %m’g (2r)] = Em’a

Gambar 218 . . 2 3
Ini berarti, volume belahan bola ¥ = E’”’ .

Kerucut diisi gula pasir sampai

panuh Eezimpulannya, volume gebuah bola dengan jari-jari r dapat

dirumuskan:

Contoh soal T1:

Tentultan volume hola yang jari-jarinya & cm!

Jazrch
4
Vo Emﬁ _ %XS,14><53 _ 00432

Y Jadi, volume bola adalah 30432 cm” .

Hubungan bola dengan
ling karan
Bola marupakan bangun
ruand. Seringkali bola disebut
juga sebadai bangun ruang Contoh soal 12:
tiga dimansi. Bola dapat . . 3 .
dibentuk dari bangun Diletahui wvolume zebuah bola 113040 cm™ | Tentukan jari-jari
satengah lingkaran yang holal
diputar sejauh 2507 pada
garis tengahnya. Jarwab:
o 4
¥ = = m’3
3
4 1256
= 113040 = E><3,14><r3 _ 12555
3
= 113040 % = 27000
= ’ 12 56

— r = 327.000 = 30

Jadi, jari-jari bola adalah 30 cm.
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Kerjakanlah socal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Hitunglah volume bolayvang berjari-jari
berikut!

a,. <4cocm h., Scm
c, 10 cm d. 21 cm

Hitunglah jari-jari hola hila diketahui
volumenya zebagai berilout!

5 22
a, S8H08 cm” (5 = ?]
b, 90432 cm” (7 = 3,14

Berapa volume hola tethezar vang dapat
dimasultltan ke dalam lkubuz dengan
ruzult & cm?

Diameter bagian luar zebuah bola 21
ctn., Jika tebal kulit hola 3.5 mm,
hitunglah volume leulit bola!

Hitunglah berat 500 buah bolabezi, hila
panjang mazing-mazing diameternya

07 cn dan 1 cr besi beratnya 7.5 kgl

Gamhbar berilout ini menunjuklan =ze-
buah tabung herizi air yang dimasulo
gehuah hola, Jika jari-jari alasz tabung
14 cin, jatri-jari bola 7 cim, dan tinggi
permukaan air gebelum dimasuki bola
14 cin, hitunglah tinggi permukaan air

zetelah bola dimasukkan ke dalam airl

e
ik LY

e
y

.

tngz permulcaan

air sehelum
‘ —- .|| dimasuld bola

Dalatn zuatu pameran, atap zalah zatu
paviliun berbentulcbelahan hola dengan
diameter 35 m. Tentulan volume udara
vang mengi=zi atap paviliun!

Jari-jari tigabuah bola berturut-turat 2
cin, 3 cin, dan 4 cm, Tanpa menghitung
volume maszing-mazing hola, tentultan
pethandingan volume ketiga bola!

Sebuah bhelahan bola terbuat dari karet,
geperti ditunjulltan pada gambar, Jilca
diameter bagian luarnya 20 cin, dan te-
bal koulit hola itu 0.5 cm, hitunglah jum-
lah luasz zeluruh zizinya!

2.3 Penyelesaian Masalah Bangun Ruang

Sisi Lengkung

Dalam kehidupan zsehari-hari, kita gering menjumpai hangun
ruang yang berbentuk tabung/ silinder, kerucut, ataupun bola,
Dengan menguazal kongep yvang berkaitan dengan tabung,

kEerucut, dan bola kita dapat memanfaatkannya untuk meme-
cahkan magalah dalam kehidupan gehari-hari,

Confoh soal I3d:

Suatu kaleng berbentule kubus dengan ruzule 50 cin, penuh
berigi minyal angin, Minyalt angin itu dituanglkan ke dalam
kaleng-kaleng kecilberhentul silinder dengan diameter 10 cm
dantingginya 7 cm, Berapa kaleng kecil yang diperlulkan untuk

menatmpung minyak angin terzebut?

Ealeng yang dibutuhlan =

fepceh:
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SR SRS

ﬂrzt

56° prfl x50 pifl x50 peil
25 o P pin] pik

SO0

22
QAT 2T = 208

Jadi, untuk menampung minyakangin tergebut diperlulcan 2258

kaleng kecil,

LATIHAN 8

Kerjakanlah scal-scal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Sebuah pipa bezi dengan gariz tengah-
nya T cm. Jika panjangnya S m, berapa
literkah air yvang adapada pipa besi itu
jika terigi zetengahnya?

Diketahui gebuah kawat yang pan-
jangnya 250 m dan diameter kawat 20

mimn. Berat kawat 1 cm” = 9,3 gram,
(ﬂ = 3,14j

a. Hitunglah berat kawat tergebut!

b, Jika harga 1l kg kawat Bp 3,200 00,
berapa harga kawat itu eeluruhnya?

Sebuah zilinder heszi padat dibelah

menjadi duabagian, Jikatinggi silinder

20 ctn dan luas zelimutnya 1.256 cm?

dan §=2,14 . Tentukan luas permuka-

an belahan =zilinder tersehut!

Sezeorang menguraz hak penampung
air herbentuk tabung dengan diameter
98 cm dan tinggi 150 cm. Apabila hak
terzebut terizi penuh dan kran dibuka
gehingsa debit air leluar 300 cmﬁ,l' detilc,

berapa lama bak terzebut dapat dikuras
garmpal kozong?

Sebuah bandul terbuat dari timah
berhentuk kerucut dengan jari-jari alas
T cm dan tingginya lZ cm. Jika berat 1

cm” timah adalah 8 graim, herapa
gramlcah herat handul tersebut?

Sebuah cup es krim berbentulc kerucut
terbhuat dari lkearton, Diameter kerucut
Teomdan tingzinya 12 cm, Tentulcanlah:

g, Wolume cup ez lorim!

b, Luaz karton yang
diperlultan!

Eemasgan tablet KE-Eedoxon bherbentulk
tabung vang tingginya 10 cin dan jari-
jarinya 1 4 cm. Setiap kemazan berizi
10 tablet. Berapa rata-rata wolume
gehuah tablet?

Sebuah ember berbentulk zeperti pada
gambar di bawah ini dengan tinggi 12
ctrn, jari-jari lingkaran alag 5 cm, dan
jari-jari lingkaran ataz 10 cm. Tentu-
kan wolume dan luaz permulkaan etn-
ber terzebut!




10,

11.

12,
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Hitunglah berat 150 kelereng yang
maging-mazing berdiameter 07 cm , jilca

berat 1 cm® logam kelereng 7 8 gram!

Sebuah mangkok berbentuk zetengah
bola, Jika mangkol itu dapat memuat
152604 cm”, Hitunglah diameter mang-

kok tersehut! IIJ'I = 3,14"]

Sebuah kapszul berbentuk zeperti
garmbar di bawah ini. Tentukan volume
kapzul terzehut!

15 mm

Sebuah atap paviliun berbentul zete-
ngah bola berdiameter 14 m. Jika atap

paviliun terzebut dicat dan 1 m® mem-

butuhkan biaya Fp 000000, Berapa
bigyavyang diperlukan untuk mengecat

14, Sebuah zemanglka berbentuk hola

15,

dipotong 7 bagian, Jika diameter

gemangla itu 25 cm. Tentukan volume
gemanglka yangterziza dan luasz permu-
kaannyal

Ontuls membantu kothan gempa DIT,
altan dibuat tenda darurat zebanyalc
3000 tenda dari plastilk dengan ukuran
gepetti pada gambar di hasrah ini, Tentu-
kan berapa luas plastilkt yang diperlulan
untul membuat gejumlah tenda ter-
gehut!

atap paviliun terzebut!

13, Sebuah penzil berbentuk gahungan
kemcut,tabung, dan setengah bola, Jikka
diameter pensil 14 mm, tinggi kerucut
24 mim ,dan panjang geluruh pensills 1 3 m
cin. Tentulkan volume penszil terzehut!

|14mm |

1%.1 cm

2.4 Perbandingan Velume Tabung, Kerucut,
dan Bola (Pengayaan)

Pada zubbab ini, kita akan mempelajari perbandingan volume
tabung, kerucut, dan bola dengan jari-jari alaz tabung yang zama
dengan jari-jari alaz kerucut dan bola zerta perbandingan dan
perubahan volume tabung, kerucut, dan bola karena adanya
perubahan ulturan jari-jari,

2.4.1 Perbandingan Vr. Vk. 'lf’b dengan jari-jari alas

tabung sama dengan jari-jari alas kerucut dan
bola

Perhatikan gambar 2,19 Gambar 2.19a] menunjukkan tabung
dengan jari-jari alaz r, Gambar 2.19h] menunjukkan kerucut
dengan jari-jari alag r, dan gambar 2.19(c] menunjukkan bola
dengan jari-jari r.

Jikatingsi tabung = tinggi kerucut = ¢ = or,[c guatu konstanta)
dan jari-jari alasz tabung = jari-jari alag kerucut = jari-jari bola
= r, maka perbandingan volume tabung [V ], volume kerucut

o ——
- —

Gambar 212

Tabung, kerucut, dan bolka



Diskusi
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[V5 ] dan volume bola [, | adalah:

ViV iV = et :lﬂrgt:im’3
= o (er) e (er) i S
1 4
=acl=0i=
3 3
. 1 4
Jadi, Vil g = ¢ :§C :5 .o euaty konstanta

Perbandingan terzebut berlalou untulc tabung, kkerucut, dan bola
vang herjari-jari rdan tinggi tabung, 2erta tinggi kerucut = or,

Contoh soal T3:

Tentultan perbandingan wvolume tabung, kerucut, dan bola, di
mana tinggi tabung = tinggi kerucut = & cm dan jari-jari alas
tabung = jari-jari alas kerucut = jari-jari alaz bola = 2 cimn!

Jarrab:

Dilcetahui: = G cm,r = 2 cm.

Ditanyalkan: IV, : ¥ 117y,

. t A o
Penyelegaian: = or = c= — = = 3 ctm.
¥ 2em
Jadi, 7, 1T, 11, =3:§:i=3:1 2
33 3

Salin dan lengkapilah tabel berikut! Kerjakan-
lah dengan temanmu dalam satu kelompok.

Tabhung [¥]

Kerucut [%]| Baola[P] v, | Vi | 7y |V, 7,

¥

?

¥ by ¥ t

Jcm

A cin

Jem|Beom| Jcm] B cm

4 cm

5 cm

dom|Becm|dem]| B eom

3 cm

10 cm

Scm |10 cm| Scm |10 cm

A cin

12 cm

Aeom|lYcecm Gom|l2 cm

m e (L) | =

T o

14 cm

Teom|ldeom Tem|ldcm

Apalah pada kolom V1V, 17y, | jasmaban zoal Apalkah yvang dapat dizimpulkan dari jawah-

fniotnor 1 zampai dengan 5 di ataz zama?

an zoal nomor 1 gampai dengan 5 di ataz?
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2.4.2 Perbandingan dan perubahan volume tabung,
kerucut, dan bolakarena adanya perubahan
ukuran jari-jari

A. Perbandingan dan perubahan volume tabung
Perhatilcan gambar 2,201

Gambar 2,20 menunjukkan duatabung yvang mempunyad tinggi
[#] zama. Jikatabung ] mempunyai jari-jari alas ry dan tabung 11
mempunyai jari-jari alaz r; = cry, maka perbandingan volume
tabung [ [V ] dan tabung Il (V5] adalah:

VW= m’izr:ﬁrr;r
2., 2
= VpiVo = mtimiagl £

= Vg = Jr:rizt :m:zrizt

Pt IHFIIUg:l:Cg

Gambar 220

Dengan kata lain, hezar perubahan wolume tabung jika jari-
jarinya herubah zebezar ¢ kali jari-jari zemula adalah zebezar Ciua tabung yandg mempunyai tinggi &
c® kali volume tabung semula, Besar perubahan volume 2 tshung s

adalah AV =15 -1

Contoh soal Td:

Tentukan perbandingan dan perubahan volume 2 tabung, di
mana 2tabung terzebut mempunyai tingsl vang gamea, yaitu t =
3 cm, zedanglian jari-jari alas tabung [ dan tabung II, maszing-
maging adalah 1 cm dan 2 cm!

Jarrab:
Diketahuiit= Jcm,r = 1o, dan = 2 cm, i« ™
KASUS KHUSUS
Ditanyalan: ¥ Vg dan A Jika jartjari tabung = jari-jari
) bola = jarijari kerucut - »
Penyelezaian: dan tinggi tabung = tinggi bola
= tinggi kerucut = 2 maka:
- _r _ 2.
BT e o oS- =4, il T
2" r 1 - T - 2dan T, T,
+  Dicari perbandingan wvolume tabung [ dan tabung II. .o 2 4
33
Vi Vg = 1:c° -3:1:2
k. v
= 1:(2)
= 1:4

Jadi, ¥ :Vy = 1.4
+  Dicari perubahan volume tabung [ dan tabung I
I-'rl = JTTIEf

rxl=3 = 31



Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 3

Oleh karena Vg = 4 =17y | maka hesar perubahan wolume tabung

[ dan tabung II adalah:

AV = ¥y -T
= 47 -1
= 37
= J=3r= S9r¢
Jadi, begar perubahan volume tabung I dan tabung I adalah
97 cm”

Diskusi

Salin dan lengkapilah tabel berikut! Kerjakan-
lah dengan temanmu dalam satu kelompok.

No Tabung 1 Tabung 2 ¥ Vs vy Vg
1 4 2 2

1 2 cm 3 ctn Jcm 3 cm

2 J cin G cin 4 cm & cin

3 4 cm 2 ctn Jcm = o

4 gcm |10 cm | Gom | 10 cin

3 Gcocm | 15cm | Tem | 15cm
Apakah ada relasi antara perbandingan jenmaban zoal nomor 1 gampai dengan 5 di
rirg dengan perbandingan V) Vy dari ataz? Jika ada, berilah kezimpulan tentang

relaszi terzehut!

B. Perbandingan dan perubahan volume kerucut
Perhatilcan gambar 2,211

Gambar 2.21 menunjuklcan dua leerucut yang mempunyal tingsi
[f] zama, Jika kerucut [ mempunyai jari-jari alaz ry dan kerucut

[l mempunyai jari-jari alag x5 = o . makaperbandingan volume

kerucut [ [1] ] dan kerucut II [Vo] adalah:

1 2.1 =2
Vi Vo = —ar™t: —an™t
1 2 5 1 3 2
1 2 1 2
= e = —85F i —x|cr t
1 2 3 1 3 ( 1)

@ {:} [}rl:[fr2= :I_:"'J2 J

Gambar 221 Bezar perubahan volume 2 kerucut adalah AV =T, -7 .
Cua kerucut dendan tinodi £ yand
sama

Contoh soal I5:;

Dua buah kerucut mempunyai tinggl yang gama, yaitu ¢ = 3
ctn, Jari-jari kerucut I dan kerucut I1, masing-mazing 2 cm dan



Bab 2 - Bangun Ruang Sisi Lengkung

3 ci, Tentulkan perhandingan volume kerucut [ dan kercut II il
gerta bezar perubahan volumenyal INFO MATEMATIKA
Jawrab: Kerucut dibentuk dengan
memagang 1 ujung sebu-
Dilcetahui: t = 3 cm, n= 2 cm, dan fo = Jcom ah tali yang tetap clan me-
_ miutar tali ity mengikut ze-
Ditanyalan: ) V5 dan Al buah jalur berbentuk ling-
) karan. Jika ujung tali yvang
Penyelesaian: tetap dipegang tepat di
ataspusat lingkaran, maka
_ e _ 3 keruzutitu dizebut ferucut
= £ —C= E — t= ) teqak urus Bila puncak
cari kerucut tidak berada
+ Dicari perhandingan volume kerucut I dan kerucut I1. tepatdliatas titik pusatling-
karan, maka keruzutdize-
o but gerucut rmiring. Tingai
T iVy = 1222 1. E - 1. E kerucutacalah jaraktzgak
2 4 lurus dari puncak keruzut
ke bidang dazar Yolume-
Jadi TV, 1Te = 4 cma 0 l:mS nya sama dengan zeper-
R tiga dari hasil kali luas bi-
+ Dicari perubahan volume kerucut [ dan kerucut IIL dang dasar dengan ting-
ginya.
Vy:Vs = 4.0, maka Vg = E[.Fl Jikazebuah kerucutkita
4 bagi menjadi 2, yaitu de-
ngancara mendirizsnya de-
7 - lm_gr _ l o (E)E %3 = 4 ngan sebuah bidang yang
1 =3 1= = 5 n zejajardengan bidang da-
sarnya, bagian bawah ke-
Q rucut itu disebut frustum
Oleh karena Vg = Z[-“'l makabezar perubahan volume kerucut atau kerucut fermancung.
I dan leerucut 1T adalah: Banvak bagian-bagian
' mezin berbentul kerucut
o 5 5 atau kerucut terpancundg.
2 1 Y 1 1 4 1 4[ :I kg
Jadi, bezar perubahan volume kerucut I dan kerucut II adalah Sumber: llmu
5 Fengetahuan Fopuler 2
o7 cm- . b
Diskusi
Salin dan lengkapilah tabel berikut! Kerjakan-
lah dengan temanmu dalam satu kelempok.
I'-I Ferucut 1 Kerucut 2 v - T 0
a g
1 | 3 2 ! 2 e
1 Jcm & cim 4 cm S ch
2 4 crn 2 crn 2 Ctn S cin
3 Scm |12 cm | & com 12 cin
4 Gem | 15cm | BSem | 15 cm
ha] Tom |18 cm | 9 om 1% cin
Apakah ada relazi antara perbandingan nomor 1 zampai dengan 5 di atas? Jika ada,
rp v dengan V1 Vg dari jawaban sgoal herilah kesimpulan tentang relasi tersebut!



)@

Gambar 222

Ciua bola dandan jarkjari masing
masing ¢ clan ¢,

[

é

Gambar 2.23

Chua bola denaan jark-jari masing
masing ¥ =1cmdan £, =2cm

Sumber: Dokumen penerbit

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 3

C. Perbandingan dan perubahan volume bola

Perhatilcan gambar 2,221

Gambar 2.22 menunjukkan dua bola dengan jari-jari mazing-
maging f dan vy, di mana vy = orp. Sehinggaperbandingan wvo-

lume bola I dengan bola IT adalah:

4 3.4 3
— Ir- — Iy
=1 o

Ifrl :'[,-’2

4 = 4 3
= Py = —ar" = e
1 2 = 1 3 |: 1)

= l U11U2= 1:::3

Begar perubahan volume 2 hola adalah AV =T, -7

Contoh soal T6:

Tentukan perbandingan dan bezar perubahan volume dari dua
buah bola dengan jari-jari maszing-masing rq = 1 cm dan g = 2
cin!

Jarab:

Diketahui: ry = lcmdan g = Zcm
Ditanyalan: V) 1 V5 dan A
Penyelezaian:

ra
Tg=ch o= —< o= 2
1
+  Dicari perbandingan volume hola I dan hola I,
Wi, =1 re”

1.3

= 1:8
Jadi, V; 1Vg =1 cm” 18 cm”
+ Dicari perubahan volume bola [ dan bola 11
Vi :Va =1:8, maka Vg =87

Ul = iJ'fl"i"'13= ixﬂ'x(133= if
3 3 3
Oleh karena Vg = o) , maka bezar perubahan volume hola [ dan

hola II adalah:

.ﬂ'n.l[-'r = Ifrz —Ui
= BUI _Ul
4 28
= ?L‘rl = T|—x = —T
3 3

28
Jadi hegar perubahan volumebola [ dan hola IT adzlah ?ﬂ ctn”,
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Diskusi

Salin dan lengkapilah tabel berikut! Kerja
kanlah dengan temanmu dalam satu kelom-

pok.
Bolal ] Bola 2 - - -
Mo n ! 1 2 1'7"2 1 Adalkah relasi antara perbandingan n iry
1 2 om = denlgan perl;-andinga.md ¥y iy Ed:.ri saviahan
2 3 cn ¢ cim S'?'a DR\ .sampau. engan 3 di atas? |
3 T cm 5 @ Jika ada, berilah kezimpulan tentang relaszi
terzehut!

4 4 cm S cm
= 3 cin & cin

Tabung Kerucut

4, 52 = r2 + IE
o WRES BINTIUE S B b, Luas zelimut = srs

b, Luas tabung tanpa tutup. c. Luas zeluruh zis=i kerucut,

- 2
Luas = Zart + g Luag = #rs + #r= = g7 (5 +7)

c, Luasztabungtertutup,

d. Yolume kerucut =£m’2r

Luas = 2ot + Zor= = 207 Iit + T’j

2 Bola

a. Luas bola = 4402

d. Wolume tabung = gr

b, Volume bola = im-B
3
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EVALUASI

Pemahaman Konsep

Kerjakanlah scal-soal di bawah ini!

1.

Zebuah tabung dengan jari-jari 14 cim dan
tinggi 5 cin, tentultanlah:

a. wolume tabung,
b, luag permulaan tabung
Zebuah kerucut dengan gariz pelulae 25

cin dan diameter 14 cm, Tentukan luas
zelimut kerucut!

Diketahui bola dengan diameter 25 cm.
Tentukan luasz dan volume holal

Volume gebuah tabung 077 liter, Jika
tinggi tabung 20 cin, berapa cin jari-jari
alaz tabung?

Wolume zebuah lerucut 2.512 liter dan
tingginya 24 din. Hitunglah:

a., jari-jari alaz kerucut,

b, panjang gariz peluldis;

o, Inas =i=1 kerucut!

Luas sisi sebuah kerucut 1.056 cm® dan
jari-jari alasnya 12 cm. Hitunglah:

a. panjang garis pelulde;

b, tinggi kerucut,

c. wolume kerucut!

Wolume gebuah tabung 785 liter dan jari-
jari alasnya 50 crm. Hitunglah:

a. tinggi tabung,

b, luas zgelimut tabung,

c.  luas zizi tabung tanpa tutup,

d. luas =iz tabung tertutup!

Luag gelimut tabung 1 .76 m® dan ting-
ginvya 50 cm, Hitunglah:

a. jari-jari alaz tabung;

b, luas eizi tabung terbulka;

Lyl

luas zi=i tabung tertutup,

d. wolume tabung!

Panalaran dan Komunikasi

Selesaikanlah scal-soal di bawah ini!

Jikadiketahuil cm” kawat beratnya 7.5
gram, hitunglah berat lkawat yang pan-
jangnya 350 m dan diameterpenampang-
nya 4 mim!

Sebuah benda berbentuk kapsul [lihat
garmhbar di bawah),

r £l
[ [
\ \

Benda terzebut terdiri dari gebuah ta-
bung dan dua belahan bola pada kedua
wjungnya, Jari-jari belahan bola 21 cm
dan panjang benda dari ujung ke ujung
vang lain 24 2 cin, Hitunglah:

a. wolume benda;
b, luasz zizi henda!
Sebuah henda terdiri dari gebuah tabung,

belahan bola, dan zebuah kerucut [lihat
garnbar di bawah),

-1

] f

[ [

5 \J
Jari-jari belahan bola = jari-jari alas
kerucut = 21 cm. Panjang benda dari

ujung ke ujung yang lain 33,1 cm. Tinggi
kerucut & cm. Hitunglah:

a. wolume benda;

b, Iuas =i=zi hendal

Sebuah trult berigi pasir zebanyalc 495

m> Selanjutnya, pazir tersebut diturun-
kan dari truk zehingsa membentuk

kerucut zetinggi 2.1 m, Hitunglah herapa
meter jari-jari alag kerucut itul

Berapalah wolume bola terbeszar yang
dapat dimaszulkltan ke dalam kubus de-
ngan ruzuk 15 cm?

¥, =wolume tabung

UZ = wolutme hola
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I--’3 = wvolume kerucut

Tentulan I-’l : I-f'2 : IFS!

Tentukan volume tabung di luar kerucut
pada gambar di baswah inil

t=24 cm

14 cm
volume

Diketahui

2'1_55 cm” Jika 7 = % Tentulan:

helahan hola

a., jari-jari bola,

b, luaz bola padat!

Pamecahan Masalah

Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1.

Sebuah rumah makan menyediakan
gepiring naszi untulk zetiap tamu yang
datang, Nasi terzebut diletalklan dalam
piring herbentul helahan hola dengan
diatneter 15 cm. SBuatu hari datang 250
tatnu, Hitunglah berapa liter na=zi untule
hari itu yang dizedialtan rumah malkan
tersebut!

Sebuah tebung pengulkur memilikd dia-
meter 5ot dan berigi air zedalam & o,
Sehuah bola berdiameter 3 cm, dimasul-
kan ke dalam tabung dan tenggelam
gatnpal dagar, Berapaltah kedalaman air
gelarang?

Dalam zuatu pelkan raya, atap zalah zatu
paviliun herbentulc belahan hola dengan
diatneter 35 m. Jika biaya pembuatan
atap per meter pergegi Bp 25,000 00 ten-
tukanlah higya pembuatan atap zeluruh-
nya!

Sebuah kerucut dibentuk dari gelembar
geng yvangherhentuk getengah lingkaran

o,

dengan diameter 5,4 cm. Tentukanlah
jari-jari alag lerucut dan volumenya!l

Dalam ranglka memperingati Hari
Kemerdelaan Rl, warga Taman Pertiwi
Indah mengadakan acara tumpengan,
Jari-jari alag tumpeng 7O cm dan
tingginya 105 cin. Berapa liter nagi harus
dizedialkan untult acara tumpengan
terzebut?

Seorang pedagang memiliki gebuah drum
vangherigi penuh minyalk goreng, Diam-
eter alaz drum S0 cm dan tingginya S0
cin. Minyal terzebut dipindahlan ke
kantong-leantong plaztile untule dijual
eceran, Bila gatu kantong plasztil beriei

41 liter, herapa banyal kantong plastik

vang haruz dizedialtan?

Dalam zuatu pameran, atap zebuah
pawiliun berbentulcbelahan bola, Jari-jari
belahan bola tergebut & m. Jila hiaya

pembuatan atap Fp 200000 00 tisp 1 .
berapa rupiah biaya pembuatan atap itu?

Gambar di hawah ini menunjukkan
gebuah handul emas dengan bentuk za-
bungan kerucut dan helahan bola, Jari-
jari alag kerucut = jari-jari belahan bola,
vaitu 4.2 mm, gedangkan tinggi kerucut
G tmm,

Jikaberatl cm” emas TSgram hargal
gratn emasz Fp 200,000 00 dan biayapetmn-
buatan bandul Ep 50000 00, hitunglah
harga handul emasz terzebut!

g, Jari-jari alaz tabung 3 cm tinggi & cm,
Jari-jari alaz kerucut 3 cm, tinggi
& cin, Jari-jari bola 3 cm. Hitunglah
[dalam r) luaz zelimut tabung, luas
zelimut kerucut, luas zizi hola, dan
tulizlah perbandingannyal

b, Jari-jari alag tabung 5 cm, tinggi
10 cm, Jari-jari alaz keracut 5 cm,
tinggi 10 cm, Jari-jari bola 5 cm,
Hitunglah [dalam s] luasz gelimut
tabung, luag zelimut kemcut, luas gis=i
bola, dan tuliglah perhandingannyal
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c. Apalah perbandingan ha=zil [a] = 11, Dilketahui zelemhbar geng dengan luas 550
perbandingan hasgil [b] di ataz? Jika crn? dan panjang gariz pelukis 25 cm
gama, tulizlah perbandingan yang gepertiterlihat padagambar di hawah ini.
gama tersebut! Jikadibuat kerucut, tentultanlah wolume

10, Sebuah kerucut terbuat dari kayu dan kerucut terzehut!

dipotong horizontal menjadi tiga bagian T

dengan masging-maszing potongan metn- T T

punyai tinggi yang sama seperti tampak \ ff

pada gambar, Jika tinggi kerucut zehe- //

lum dipotong 27 cm dan jari-jari alas —___ e

gebelum dipotong r= 20 cm, maka 12, Tentulkan luas permultaan ember jika

hitunglah: jari-jari lingkaran alaz 7 cin, jari-jari
a. Wolume masging-mazing bagian! lingkaran atasz 14 ctm, dan lebar emhber

|
b, Petrbandingan volume mazing-ma- 23!

ging hagian!

25 ocm

A
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Gambar 3.1
Berbagai macam diagram
Sumber: lImu Pengetahuan Populer Jilid 2

Di Sekolah Dasar, kita sudah pernah belajar tentang pengolahan
data, yaitu bagaimana cara penyajian data dalam bentuk tabel
dan diagram, menentukan nilai rata-rata, median, dan modus
dari sekumpulan data, dan juga menafsirkan hasil pengolahan
data.

Pernakah kamu berfikir seberapa banyak informasi yang
sampai kepada kita melalui bilangan? Karena perkembangan
abad komputer elektronik, maka semakin banyak informasi yang
dikodekan, diproses, dan disajikan dalam bentuk angka. Kita
juga mengharapkan bisa melihat penyajian dalam bentuk angka,
mengenai informasi tentang udara, pasar bursa, pengumpulan
pendapat umum, transaksi perdagangan, data sensus, kegiatan
pemerintah dan masih banyak jenis data yang lain. Informasi
berbentuk angka dalam bentuk aslinya sulit untuk ditafsirkan,
oleh sebab itu biasanya informasi itu diubah dalam bentuk
sebuah tabel, grafik atau diagram. Perhatikan gambar di atas!
Gambar itu adalah data dalam bentuk berbagai macam diagram
dan grafik. Ada diagram lingkaran, diagram batang, dan
piktogram. Dapatkah kalian mencari contoh-contoh diagram
yang lain?

Diskusi Pembuka

. Apa yang kamu ketahui

tentang statistika?

. Dapatkah kamu

menyajikan data dalam
bentuk tabel?

. Dapatkah kamu

menyajikan data dalam
bentuk diagram?

. Bagaimana kamu

mencari nilai rata-rata,
median, dan modus?



Populasi adalah seluruh
objek secara lengkap yang
diteliti yang memiliki sifat-sifat
sejenis.

Sampel adalah bagian dari
populasi yang memiliki sifat-
sifat cukup mewakili sifat-sifat
yang dimiliki populasi.

INFO MATEMATIKA

Uniknya statistik adalah
kemampuannya meng-
hitung ketidakpastian
dengan tepat. Kemam-
puan tersebut membantu
para ahli statistik untuk
dapat membuat pernyata-
an yang tegas, lengkap
dengan jaminan tingkat
ketidakpastian.

Sumber: Kartun Statistik

Larry Gonick dan
Woollcott Smith

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 3

Pada bab ketiga ini, kita akan membahas tentang statistika.
Materi yang akan kita pelajari antara lain penyajian data sta-
tistika dalam bentuk tabel dan diagram, mencari nilai rata-rata,
median, dan modus.

Statistika adalah ilmu yang mempelajari tentang pengumpulan
data, penyusunan data, penyajian data, penganalisisan data, dan
pengambilan kesimpulan secara tepat. Yang dimaksud dengan
data adalah keterangan tentang ciri-ciri objek yang diamati yang
kadang-kadang berbentuk angka-angka.

Populasi dan sampel

Dalam pengumpulan data, apabila yang diteliti terlalu banyak,
peneliti dapat menggunakan sebagian saja sebagai sampel.
Sampel yang diambil harus dapat mewakili seluruh objek yang
diteliti.

Contoh:

1. Dalam menentukan penyakit seseorang, dokter mengambil
10 cc darah penderita tersebut untuk diperiksa di labora-

torium.
Sampel 10 cc darah penderita
Populasi darah penderita

2. Waskito ingin mengetahui apakah duku yang dijual di pinggir
jalan itu manis, seperti kata penjualnya. la mengambil
beberapa buah yang terletak menyebar, lalu dimakan.

Sampel beberapa buah duku yang dimakan Waskito

Populasi seluruh duku yang dijual di pinggir jalan

3. Kita akan menyelidiki uang saku siswa sekolah kita, maka
uang saku semua siswa kelas VII, VI, dan IX sekolah kita
merupakan populasi, sedangkan beberapa siswa kelas VII,
VI, dan IX yang kita catat merupakan sampel.

3.1 Penyajian Data Statistika

Data yang telah dikumpulkan, baik yang berasal dari populasi
maupun sampel harus disusun, diatur, dan disajikan dalam ben-
tuk yang jelas dan menarik. Secara garis besar, ada dua cara
penyajian data yang sering dipakai, yaitu dengan tabel atau daftar
dan dalam bentuk diagram.

3.1.1 Penyajian data dalam bentuk tabel atau daftar

Yang dimaksud penyajian data dalam bentuk tabel adalah dalam
bentuk tabel frekuensi. Tabel frekuensi digunakan untuk memu-
dahkan perhitungan frekuensi tiap nilai dan untuk memperhati-
kan seringnya suatu angka muncul dalam kelompok data.
Penyajian tabel frekuensi berdasarkan jenis data dapat dibedakan
menjadi dua cara, yaitu data sederhana atau tunggal dan data
yang dikelompokkan (data berkelompok).

A. Data tunggal/sederhana

Perhatikan contoh pembuatan tabel frekuensi untuk data tunggal
berikut ini.
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Nilai Matematika hasil 5 4 4 3 3 5 6 6

ulangan umum semester 1

Kelas IXA tercatat sebagai 7 3 6 5 6 7 8 1

berikut. 7 6 5 7 4 7 3 4
8 5 6 2 5 6 5 4
5 5 5 6 9 4 10 7

Data tersebut dapat ditunjukkan secara lebih jelas dengan
menggunakan tabel frekuensi.

Langkah-langkah dalam membuat tabel frekuensi untuk data
tunggal adalah:

1. Kita tulis semua nilai atau data dalam satu kolom.

2. Kemudian kita tentukan frekuensinya dengan mengguna-
kan cara turus/tally.

Perhatikan tabel frekuensi berikut!

Tabel 3.1
Nilai Turus (Tally) Frekuensi (fi)

1 | 1
2 11 2
3 111 4
4 N\ | 6
5 N T 9
6 L 8
7 I'NJ | 6
8 11 2
9 | 1
10 | 1

Jumlah 40

Dari data tunggal di ataz, kita juga biza menentukan nilai
terkecil, nilai tethezar, dan jangkauannya,

Nilai terkecil [data terkecil]) = 1
Hilai terbhezar [data tethezar] = 10

Janglauan [rentatgan data)] = 10-1=9

B. Data berkelompok

Dalam daftar diztribuzi freluenszi, banyaknya ohjelt dapat
dilturnpullan dalam kelompolc-kelompols vang dizebut 2ebagail
kelas intereal, Urutan kelaz interval holeh dizuszun dari data
terkecil zampai data terbezar, atau gehalilenya,

Contoh soal I;

Nilai ulangan umum mata pelajaran Matematilka Semester 1
zizgwa lkelaz [MA dan IXE ialah zebagai berikut:

Tabel frekuensi adalah tabel
yang menyajikan sebaran
frekuensi, disusun menurut
beberapa kategori atau kelas
nilai peubah tertentu.

Tabel ini dapat disusun untuk
peubah tunggal (tabel
ekaarah), untuk multipeubah
dua (tabel dwiarah), untuk
multipeubah tiga, atau lebih.

Kelas interval adalah nilai
salisih antara batas bawah
dan batas atas yang
meanentukan suatu kealas.

Jangkauan atau rentangan
suatu data adalah selisih
antara nilai tertinggi dengan
nilai tarandah.
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79 80 70 68 92 80 63 76 49 84 71 72 75 87 67 80
93 91 60 63 48 90 92 85 76 61 83 88 81 82 88 78
74 70 38 51 71 72 82 70 81 91 56 65 63 74 89 73
90 97 60 66 98 93 81 93 72 91 67 88 75 83 79 86

Buatlah tabel distribusi frekuensi untuk data tersebut!
Jawab:

Dari data di atas, kita dapat membuat tabel distribusi frekuensi
dengan langkah-langkah sebagai berikut.

1. Menyusun data dan menentukan jangkauannya
Data disusun dari urutan terkecil sampai yang terbesar

38 48 49 51 56 60 60 61 63 63 63 65 66 67 67 68
70 70 70 71 71 72 72 72 73 74 74 75 75 76 76 78
79 79 80 80 80 81 81 81 82 82 83 83 84 85 86 87
88 88 88 89 90 90 90 91 91 91 92 93 93 93 97 98

[i] Nilai tertinggi =98
Hilai terendah = 38
[ii] Jangkauan [rentangan] =98 - 38 = 60

2, Menentukan banyvaknya kelaz

Banyak kelaz =1+3 5 logb4
=1+3,3(1,808)
=1+5,25358
= 65,9595
=7

3. Menentultan panjang interval kelas

janglEuan
b anyalk kelas
_ a0
T
=857
=4

Panjang interval kelag =

4. Menentulkan ujung bawsh kelasz pertama dan geteruznya

Eelaz pertama dengan interval @ adalah: 358,39, 40 41, 42,
43, 44, 45, 46, dituli= 35 - 44,

Eelaz lcedua 47 - 55, dan zeteruznya,
5. Menentulkan freltuenszinya

Frekuenzi untuk maging-mazing interval kelaz dihitung
dengan menggunalkan zigtem turus
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Tabel Distribusi Frekuensi:

No. Urut| Kelas Interval Turus Frekuensi (f,)
1 38-46 | 1
2 47 -55 11 3
3 56-64 YR 7
4 65-73 N TR LT 14
5 74-82 NUEDYUENURT 17
6 83-91 NN TN R 16
7 92-100 PN 6
Jumlah 64
LATIHAN 1
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku a. Tentukan nilai terkecil dan nilai
tugasmu! terbesar!
1. Ada pendapat sementara bahwa akhir- b. Berapa jangkauan (rentang nilai)

akhir ini ada kecenderungan hasil
prestasi akademik siswa SMP di DKI
Jaya menurun. Lembaga pendidik yang
terkait mengadakan suatu penelitian
untuk membuktikan kebenaran dan
mencari sebab-sebabnya. Tentukan
populasi dan sampelnyal

Pada suatu pernyataan: “Kadar mercury
yang terkandung di Kali Ciliwung mele-
bihi ambang batas”. Tentukan populasi
dan sampelnyal

Ada pemberitaan bahwa kerang hijau di
pantai Teluk Jakarta beracun dan me-
matikan. Tentukan populasi dan sam-
pelnya!

Ada suatu pernyataan: “Nilai UAN rata-
rata di DKI Jaya untuk jenjang SD, SMP,
dan SMA tahun 2004 naik”. Tentukan
populasi dan sampelnyal!

“Jumlah produksi padi di Jateng dan DIY
tahun 2003 menurun”. Dari pernyataan
tersebut, tentukan populasi dan sampel-
nyal

Nilai ulangan Matematika Kelas IXA
tercatat sebagai berikut.

4219178776
8393329829
8849137979

data tersebut?
c. Buatlah tabel frekuensi untuk data
tersebut!

7. Dari sekolah SMP di daerah “Y” tahun
pelajaran 2003, jumlah siswa Kelas IX
diperoleh data sebagai berikut.

38 31 38 39 38 37 33 30
36 32 38 35 36 30 40 37
35 32 39 30 35 38 38 30
37 37 37 39 36 30 33 33
37 37 36 37 30 38 36 35
37 40 38 34 39 40 38 39

Berapa data terkecil?
Berapa data terbesar?
Tentukan jangkauan data tersebut!

Buatlah tabel distribusi frekuensi
untuk data tersebut!

g ooy

8. Nilai Matematika ulangan umum Se-
mester 2 siswa Kelas IX dari suatu
sekolah tercatat sebagai berikut.

52 45 53 51 91 56 99 90 91
74 63 45 55 49 46 82 64 72
81 90 70 88 91 52 63 72 82
58 64 74 71 88 52 84 46 72
65 75 95 85 75 69 82 92 67




Buatlah tabel distribusi frekuensi un-
tuk data tersebut dengan interval 6!
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10. Susunlah data berikut dengan kelas in-
terval yang sesuai!

Buatlah tabel distribusi frekuensi untuk

data berikut dengan lebar atau panjang

kelas interval 10!

98 73 66 90 85 81 77 69 69 62
65 89 93 97 45 88 65 84 51 82

93 62 60 52 65 89 90 90 89 89 49 87 90 55 88 89 83 37 62 84
49 80 88 70 83 79 70 70 78 88 86 68 67 79 94 65 81 67 82 95
94 87 69 97 86 69 77 69 68 77 70 78 63 61 58 92 86 82 66 71
58 86 85 85 76 67 59 84 76 67
95 95 84 76 66 51 54 66 75 84
98 94 83 74 65 51 93 83 73 65
80 93 82 72 65 43 42 62 72 81
70 92 81 62 39 71 61 31 82 91
3.1.2 Berbagai penyajian data dalam bentuk diagram
Data-data yang dikumpulkan dapat disajikan dalam bentuk:
a. Piktogram
Piktogram umumnya digunakan untuk data yang jumlahnya
besar dan bilangan yang dibulatkan. Misalkan data 3425,25
\ sulit digambarkan dalam bentuk piktogram. Oleh karena itu,
bilangan tersebut dibulatkan menjadi 3.500.
INFO MATEMATIKA . ] .
Penyajian data dalam diagram gambar tidak memerlukan
Proses pengumpulan data salib sumbu
angka dan menyajikan- i ’
nya dalam sebuah bentuk b. Diagram batang
ya?%_bermantf_aag d|a2 ga: Untuk menyajikan data dalam bentuk diagram batang, yang
pat dimengerti adaian ba perlu diperhatikan adalah:
gian yang sangat penting
dari statistika. 1. Melukis sumbu mendatar dan sumbu tegak berpotongan.
Statistika tidak hanya 2. Membuat skala yang sesuai.
penting untuk komunikasi, . .
tetapi juga memberikan c. Diagram garis
landasan bagi pengam- Diagram garis paling sesuai apabila data bersifat kontinu
bilan keputusan. Pemerin- (terus-menerus).
tah menggunakan statis- . .
d. Diagram lingkaran

tika secara luas dalam me-
rencanakan kebutuhan
anggaran belanjanya dan
menetapkan tarif pajak-
nya.

Sumber: limu
Pengetahuan Populer 2

Ada dua cara untuk membuat diagram lingkaran, yaitu:

1. Membagi lingkaran menurut data yang ada dengan
menggunakan busur derajat.

2. Membagi keliling lingkaran

Untuk lebih jelasnya perhatikanlah contoh soal 2 di bawah ini!

Contoh soal 2:

Yayasan Pendidikan PELITA HARAPAN mengelola sekolah dengan
jumlah murid sebagai berikut.

SD 500 siswa
SMP 600 siswa
SMA 450 siswa
SMK 250 siswa
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Data terzebut dapat dizajiltan dalam bentul diagram herilout,

=

Pilctogram

Pada penyajian data dalam bentulc pildtogram, setiap zatu
gambar mewaltili 50 zizwa,

Dk E |t
S N
SMA | 4 (& | &
SME |4 |4 | 4

/l\ = mewalkili 50 gizwa

AE ALK
CNESE 3K 3K K3k
CRE AR K

S 2
e she she e

Dari gambar di atas kita dapat mengetahui bahwa gigwa 3D
ada 500 orang, gizgwa 3ME ada G600 orang, zizwa SMMA ada 450
orang dan zizwa SME ada 250 orang.

Diagram batang

Untulcdats pada contoh zoal 2 dapat dizajiltan diagram batang
dengan langltah awal kita buat sumbu Cartesiug dengan
menyatakan sumbu mendatar menyatakan tingkat zekolah
dan zumbutegsk menyatakan banyak ziswa, Setelah itu baru
kita buat diagram batangnya gezuai dengan banyvalk ziswa
=D, SMP, SMA, dan SME, Likat diagramnya di bawah ini!

TN N £
g 30@-—___%___%____%_“
2ol BN
© 3D SMP HMA &11{ i

TIMGEAT SERKOLAH

Dari diagram hatang di atas dapat diketahui bahwa gigwa 3D
berjumlah 500 orang, zizgwa SMF berjumlah 800 orang, sizwa
2SS berjuimlah 450 orang, dan zizwa MK berjumlah 250
orang,

Diagram garie [grafilc garis=)

Ontuls penyajian data dalam bentuls diagram gariz langlah
awal juga zama, yaitu dengan membuat gumbu Cartesziue
dengan menyatalan sumbu mendatar menyataltan tingleat
gelolah dan zumbu tegalt menyataltan banyalk gizwa, Betelah
itu kitaberi tanda titik untulkt pazangan tinglat zeloolah dan
banyalt zizwa, Kemudian haru kita hubunglkan titilk-titik
terzebut dengan menggunaltan gariz, Lihat diagramnya
berikut ini!

Piktogram (diagram gam bar)

Adalah diagram berupa gambar
atau lambang, yang mewakil
jumlah tertantu dari data

Diagram batang

Biasanya manggambarkan data
barbantuk kategori, yang
digunakan untuk
mambandingkan data atau
menunjukkan hubungan suatu
data dengan data kesaluruhan

Diagram garie

Umumnya digambarkan untuk
data yang barkaitan dangan
waktu. Kegunaannya untuk
mealihat gambaran parubahan
peristiwa dalam pericds waktu
tartantu

Diagram ling karam

Yaitu diagram yang
manggunakan dasrah lingkaran
untuk menggambarkan data
tartantu. Biasanya digunakan
untuk manyajikan data yang
tidak terlalu banyak

Sumber: Makalah ockeh
Dra. Th. Widyantini, M.Ed dan
Dra. Pujianti, M.Ed

(PPPG Matematika Yoqyakarta)

)
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a0
500 4
400 4
00 4

200 4

BANTAK BISWA

jas]

o 5D SMEP SMA MK i
TINGKAT SEKOLAH

Dari diagrain batang di atas dapat diketahui bahwa zizwa
=D berjuimlah 500 orang, gigwa SMF berjumlah 500 orang,
gigwwa SMA berjumlah 450 orang, dan zizwa SME berjumlah
250 orang,

d, Diagram linglkaran
Sebelumnya, linglkaran kita bagi-bagi menjadi heberapa
geltor, Tiap zeltor melukisltan perzentase jumlah data,

Karena zatu putaran atau zatulinglkaran = 360°  mala bezar
tigp zudut puszat tiap zeldor dihitung zebagai berilout,

4  Jumlah zeluruh zizwa = 500+ 800 + 4530 + 250 =1 Z00

4+  Sudut puzat zeltor 5D = 500 % 360°=100°
1.800

G000

Sudut puzat zeltor SMF = 2 3E0°= 1207
1500

Sudut puzat zektor ShiA = 20 Ja0° =90°
1.500

Sudut puzat geldor SME = 230 JE0° = 50°
1.500
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LATITHAN 2

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Data kegiatan ekstralurikuler =izwa
SMF Nuzantara ialah gebagai berilkout,

Bola voli 100 2izwa
Bola hasket 125 giewa
Tenis meja TS ziewa
Pazltibra S0 zizwa
Pramulka 130 ziswa

Gambarlah piltogram dan diagram ling-
karan dari data terzebut!

Tahun Jumiah
1967 1963 st 200
1oas] 15659 2k 325
1969715970 st 500
1970/ 1971 st 600
197171972 T2k 640
1972419735 st 670

Buatlah diagram batang dan diagram
gariz dari data terzebut!

All mengadaltan pengamatan tentang
jumlah anglutan umum bus loota dan
minibueg di jalan tertentu zelama =e-
minggu dan pada waltu tertentu. Diper-
oleh data zebagai herilout,

Lo,

Jenic
lrendaraan )|

angloutn (2o nin [Selnes b [Famic [Tumar [faboa DEnsmoa

NEnibaas ES E1 =2 =) =3c] =2 45

Eus 45 43 40 432 45 35 33

2. Hazil panen padi zelama gemester per-
tarna tahun 2004 di Kabupaten Suka
Tani tercatat 2ehagai berilout,

Januari 300 ton kering

Februari 200 ton kering

Iaret 250 ton kering

April 350 ton kering

Liei 400 ton kering

Juni J0O0 ton kering
Gambarlah pilktogram , diagram batang,
dan diagram lingkaran dari data di ataz!

3. Di hawah ini adalah data tentang luas
hutan lindung pada tahun 2001,

No Daerah Luas wilayah

(dalam ribuan Ha)

1. | Bumatra 7100

2, | Jawa 560

3. | Bali 25

4, | Nuza Tenggara 1.200

3. | Kalimantan &.800

&, | Bulaweszi 3800

7. | Maluku 5.500

8. | Irian Jaya 8.700
Gamharlah diagram batang yang sesuai
untuk data tersebut!

4. Berilkut ini adalah data bantuan dari

IGGItahun 1967 - 1973 [dalam jutadolar
A8,

Gambarlah diagram bhatang dari data
terzebut!

Data statiztikapenerimaan sizwabaru
SMF Huzantaratahun 199371994 2qim -
pai dengan tahun 19990 2000 tercatat
gehagai herilout,

Tahun 1993}19594
Tahun 1994)1995
Tahun 199519965
Tahun 19951997
Tahun 19971995
Tahun 19951999
Tahun 1999 2000

156 zizwsa
160 =izwa
150 zizwa
224 siewa
150 zizwa
240 ziswa
300 zizwa

Gambarlah diagram hatang dari data di
atas!

Apaleah keunggulan dan kelemahan pe-
nyajian data dalam hentuls

a. piltogram,
b. diagram hatang;
c. diagram garig;

d. diagram linglkaran?
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3.1.3 Histogram dan poligon frekuensi

Distribusi berarti penyebaran atau penyaluran. Distribusi freku-
ensi umumnya digunakan untuk pengukuran data-data yang
dikelompokkan. Tujuan pengelompokkan ke dalam distribusi
frekuensi adalah untuk memperoleh gambaran yang sederhana,
jelas, dan sistematis.

Penyusunan distribusi frekuensi dapat dibagi menjadi empat
tahap sebagai berikut.

1) Mencari nilai terbesar dan nilai terkecil dari data yang ada
untuk menentukan jangkauan.

2) Menentukan jumlah kelas interval, paling sedikit lima dan
paling banyak lima belas.

3) Lebar kelas interval untuk setiap kelas adalah sama dalam
bentuk bilangan-bilangan yang sederhana.

4) Diusahakan tidak satu data pun terlewatkan.

A. Histogram

Histogram adalah grafik frekuensi bertangga, membentuk se-
rangkaian persegi panjang yang panjangnya sebanding dengan
frekuensi yang terdapat dalam kelas-kelas interval bersangkut-
an. Sumbu mendatar menyatakan nilai, jenis, dan waktu, se-
dangkan sumbu tegak menyatakan frekuensi.

Contoh soal 3:
Gambarkan histogram dari data berikut!

Nilai Tlangan Matematika Siswa Kelas IX

No. Urut Nilai | Frekuensi(f))
N 1 31 - 40
2 41 - 50

§ 3 51 - 60 11

\ 4 &1 - 70 23

\ 5 71 - 80 20

§ & 1 - 90 18

\ 7 91 - 100 2

NN\ S/, =80

Freloiensi

207

18::

O R f:

F TR
f

Istilah poligon sering kita
jumpai pada statistik. Poligon
biasa dikaitkan dengan grafik
frekuensi atau histogram. Bila
histogramnya berbentuk
persegi panjang, maka
poligonnya dibuat dengan
cara menghubungkan titik
tengah setiap puncak persegi
panjang itu.

31-40 41-50 51-60 61-T0 71-80 51-9091-100 ilai

B. Poligon Frekuensi

Dalam geometri, poligon berarti segi banyak. Cara menggambar-
kan poligon frekuensi, umumnya dengan jalan menghubungkan
titik-titik tengah setiap puncak persegi panjang pada histogram,
sehingga diperoleh garis atau kurva garis.

Perhatikan histogram pada contoh di atas! Dari histogram

tersebut, dapat dibuat poligon frekuensi, seperti gambar 3.1
berikut ini.
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Frelouensi ( )
. Berdasarkan data pada tabel
contoh 3, kita membuat
e A gambar histogram seperti
T tampak pada gambar di
207 | samping. Sumbu tegak
1= + | | menyatakan frekuensi,
I | I sedangkan sumbu datar
1 | | menyatakan Nilai Ulangan
I : | Matematika Siswa Kelas IX.
TR | : Perhatikan pula gambar
1 I | 3.2! Persegi panjang pada
+ : | gambar tersebut merupakan
I | ! histogram dan garis yang
T | I menghubungkan titik tengah
I | I persegi panjang itulah yang
i T : | disebut poligon.
B 1 I | =1
I I - J
oo T oo ——L—— Mil
31-40'_4 -E0 51-60'_61-'?0'_?1-EHD||T91-'§D Qi-iDIET. it
Gambar 3.2
LATIHAN 3
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku Dari data di ataz, gambarlah histogram
tugasmu! dan poligon frelkuenzinya pada zatu
) gatmhbar!
1. Eeuntungan koperasi suatu zelkolah da-
latm gatu gemester padatahun 1999 ter- 3. HNilai ulangan matematilta tentang pe-
catat sebagzai herilout, tigantar statistilta tercatat zebagai be-
rikut,
Hennitmmgan
Lab Ll Ll i dalam ribuan mpiah
Iilai ulangmn |1-10[11-30 f1-30 (31-40 [41-50 [S1-60 [61-70 |71-50
1 Juli 400
Fraloaensi
2 Aenastns =]
3 Sant eredy e EEn Gambarlah hiztogram dan poligon fre-
4 cldoher =e0 kuenzinya pada diagram yang sama!
c Narertdoer A0 4, Disztribuzifrekuenszi hazil produkszi padi
kering per heltar [dalam kuintall untulk
f Dezendiar 250 . .
100 deza di dasrabh Sulkabumi dan Togya-
a. Hitunglah keuntungan rata-rata tiap kEartatahun 19569 ialah gebagai berilout,
bulan!
. . Haril prodnlezidalam kointal Jumlah desa
b, Gamhbarlah hiztogram dan poligon
freluenszinya pada zatu gambar! - a &
. ) ) ) 35 - 49 24
£, Buatu distribusi frelkuensi tersuszun =e-
bagai herikut, 50 -84 7
a5 - T9 20
HMo. Uruat Bemnt [Kz) Frekuensi a0 - 04 o
1 30-3 4 95 - 109 g
2 S5- 39 ) 110 - 124 4
ic ETa L | 10 135 - 139 1
4 45-43 E a. Gambarlah hiztogram dari data ter-
5 50- 54 12 gehut!
£ E5 . Eg 14 b, Gambarlah poligon freltuenzinya pa-
da diagram yang herbedal
T e - & &
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Suatu distribusi freltuenszitersusun =e-
bagai beriltut,

Ho Thut Helas Interral

1 21 - &7 u]

2 28 - 34 1

3 35 -41 4

4 42 - 43 10

5 4% - 55 1é

& 56 - 62 19

T 63 - A3 15

2 TO-Th o

Q TT-83 3

Gamhbarlah hiztogram dan poligon fre-
kuenzi pada diagram yang sama!

Data di bawah ini menyatakan pengha-

gilan zetiap hari pada zaat Palc Ali zeba-

gai tulktang ojel

a, Hitunglah rataanpendapatan Palk All
gzetiap harinyal

b, Gambarlah histogram dan polizon
freltuensi pada gatu diagram!

Pengulkuran tinggi badan dari 40 zizwa
dinyataltan dalam zentimeter dan
diperoleh hazil 2ebagai herilout,

124 140 145 135 130 1558 147 143
153 151 126 145 145 127 152 150
149 156 152 124 127 152 149 152
151 145 145 1532 145 127 132 150
145 155 156 130 147 150 145 124

a. Buatlah tabel freltuenzi dengan
menggunalkan lkelaz interval yang
gesual, kemudian hitunglah mean!

b, Gambarkan higtogramm data terzebut!

c. Gambarlan poligon freltuenzi pada
diagram yang sama!

Berat hadan dinkurdalam kilogram dari
40 zigwa adalah zebagad berilout,

31 38 35 41 43 453 44 43 45 50
32 39 38 42 44 435 42 41 45 54
35 35 40 42 43 42 40 45 49 52
36 37 40 40 42 44 41 4T 47 53

. Buatlah tabel frelkuenszi dengan
panjang kelasz interval 5!

b, Hitunglah mean data terzebut!

c. Gambarkan poligon frekuenszi pada
diagtraim yang =zatmal

Q. Grafik garie berilout menggambarkan
pertumbuhan tinggi Cahyo dan Dino,

Titgei [dalatn cin)

1y
1ad
150
140
130
120
110
100
=l
g0
7o
B0
S

—: Cahyo
== = Dino

1 1 & 1 ¥ w Ut
0 5 10 15 20 25 [tahun]

Salin dan lengkapilah tabel herikut!

Uzia Lahir |5 thld thils th(|20 th|25 th

Titggi Calyo

Tinggi Dino

Dalam grafils, tinggi Cahyo dan Dino pa-
dauzia 30 tahun tidak dicatat, Tapi kita
biga membuat perkiraan berdazarkan
data grafilc terzebut,

10, Dari grafile 2zoal nomor 9, kkita juga hiza
tmelaltulean interpolazi. Apalah inter-
polasgi terzebut?

Salin dan lengkapilah tabel berikut
dengan memperhatikan grafilk =zoal
tiotnor 9,

Uzia [tahun]| & | 7 =] 13 | 14 | 17 | 22

Tinggi Cahyo

Tinggi Dino

Eegiatan terzebut mermpalkan contoh
interpolasi,
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s D
N S
1. Bilangan-bilangan berikut menyatakan terakhir bidang studi fisika menurut
hasil ujian akhir metode statistika: wilayah geografik pada tahun 1979.
23 60 79 32 57 74 52 70 82 36 Wilayah Banyaknya
80 77 81 95 41 65 92 85 55 76 Geoarafik Mahasiswa
52 10 64 75 78 25 80 98 81 67 g
41 71 83 54 64 72 88 62 74 43 New England 524
60 78 89 76 84 48 84 90 15 79 Middle Atlantic 818
34 67 17 82 69 74 63 80 85 61 E.N. Central 815
a. Dengan menggunakan 9 selang de- W.N. Central 367
ngan nilai terendah 10, buat sebaran S. Atlantic 679
frekuensinya dan sebaran frekuensi E.S. Central 196
b. Untuk data yang sudah dikelompok- I;)/I;Cl?fri\(t:aln ggg
kan buatlah histogram frekuensi,

poligon frekuensi, dan ogif freku-

ensinval Sajikan data kategorik tersebut dalam
inya!

bentuk diagram balok. (Penentuan lebar
2. The American Physics Association balok untuk data kategorik bergantung
L melaporkan data mahasiswa tingkat pada keinginan kita sendiri.) )

3.2 Ukuran Pemusatan

3.2.1 Nilai rataan (mean)

A. Untuk data tunggal

Hilai rataan atau rata-rata atau mean merupakan zalah zatu
ukuran untuk memberikan gambaran yvang lebih jelaz dan 2ing-
kat tentang zekumpulan data dari zuatu perzoalan, baik berupa
gampel maupun populasi,

Nilai rataan merapakan galah gatu dari ukuran gejala pusat,
merupakan walil zekumpulan data atau dianggap guatu nilai
vang paling dekat dengan hasil ukuran gebenarnya,

HNilai rataan dapat dibedakan menjadi:
1] rataan hitung,

2] rataan ukur, dan

3] ratasn harmonis,

Tang altan dibahasz pada zubbab ini adalah ratasn hitung,
Eataan ukur dan rataan harmoniz belum dibicaralkan pada

gubbab ini, Mean atau nilai ratasn hitung merupalan nilai rata-
rata dari data,

Eita dapat mencari nilai rata-rata dengan cara memhbagi r gy
jummlah zeluruh nilai data yang ada dengan banyaknya data. Sigma merupakan huruf
Untult mencari mean kita tidalk perlu mengurutlkan data yang Wl 0z Ol ]

) .. dangan * > " adalah lambang
d t mua data dijumlahlcan.
ada, yang penting semua data dijumlahltan A i

Biazanya, nilai rataan dinyatalkan dengan X [dibaca: xbar], “penjumiahan”.
Banyaknya pengulkuran dinyataltan dengan n dan jumlah

dinyatakan dengan » [baca: zigmal. Jadi, jumlah zeluruh 2-‘-}- Sxptag vt
penguluran dinyataltan dengan:

n
le--, i=1,23,...n
=1
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Nilai rataan [mean] dapat dirumusloan:

o jumlah zelurub pengulkuran
Wilai retaan =
banyalkpenguluran
s ™y

Mean (dibaca: min) diartikan ”
sabagai rata-rata atau nilai Z x;
rataan. Maan digunakan untuk Wy + L+ —
membandingkan sampak atau g=TR XS *n - =1
sampal yang sejenis. Mean R n

dicari dengan manghitung
jumlah samua ukuran dibagi

P S VES SR ey Jika penvajian data tergebut dinyatakan dengan tahel

) freluensi maka jumlah pengukuran dapat dinyatakan dengan:
Untuk menghitung meaan

dari daftar (tabel) distribusi "

frekuensidigunakan cara Z ka
dangan mangambil titik tangah -

kelas intarval Titik tangah ini =1
dikalikan dengan frekuansi. Jadi, rumus terzebut dapat ditulis:
Kamudian, jumlah hasil kali
tersabut dibagi dengan jumilah .
frakuansi.

= jumlah frelkuenszi

-
h
.Mm

o

=
1
i

Co1=1,2.3,....n

.[.\‘43
=

Contoh soal 4;
Carilah nilai rataan dari 25, 23, 26, dan 30!
Jarrab:

25 +23 + 26+ 30 _ 104 _
4 4

Milai rataan = i = lal

Contoh soal 5:

Hazilpengulturan tinggi badan zejumlah gizwa SMEP ialah eebagai
beritout [dalam cm).

145,145,146, 147,149 149 149 149 149 150
150,154, 180,153,155,159,156,157, 160, 152

Hitunglah nilai rataan dari hazil pengulkuran terzebut!

Jmrab:

i S B c BT
n
2(145)+146 +147 +5(149) + 2(150) + 152 +

1553 +154+155+156 +157 +159 + 2(160)

=

Gambar 3.3 o0
RFengukuran tinogi badan
B - _3.034
20
=151.7

Hita jugabiza menvyelezaikan zoal di atas dengan menggunakan
rumueg yang zudah diberikan di atas gsebagai berilout,



n 20

> fi=20 dan > xi=3.024

1=1 =1
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Dapat pula dizelegaikan dengan membuat tabel frekuensi,

gehagal berilout,

Tahel freltuensi

Tinggi badan Turus Frekuensi [f) x; - F;
145 [ 2 250
146 | 1 146
147 | 1 147
149 L 3 745
1501 [ 2 =00
152 | 1 152
153 | 1 153
154 [ 1 154
155 | 1 155
156 | 1 156
157 | 1 157
159 | 1 159
160 [ 2 320
2 fi=20 | s =303
by
> %k
Fumus: =i S303% iz
20

>
=1

Jadi, rataan dari datatinggi badan sigws 3P terzebut adalah

151.7 cm.

B. Untuk data berkelompok

Ontuls menentultan nilai rataan dats berleelompols digunalean
langltah-langlah berilout,

I, Membuat tabel frefoiensi

Contoh bentul tabel frelruensinya:

Tabal 3.2
No.|Kelas interval | Titik tengah [x]| Torus |Frelmensi | & -F
1. 38 - 44 41 | 1 41
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Eeterangan tabel:
Titik tengah [x]: suatunilai yang mewakili kelas inter-
val mazing-maging
Titil tengah = % [wjinng kelag bawah interval + ujung
kelaz atas interval]
Mizalnya, pada kelaz interval pertama:
X = nilai vang mewalkili datapada interval kelas pertama

x=L(ag+44)=Luga=a1
2 2

2. Meanggunabooen runmes:

Eumus vang digunaltan adalah:
b3
25k
=
by
2%
i=1

i

x =

Contoh soal 6;

Diketahui tabel freltuenesi Nilai Ulangan Matematilta Siswa
Eelas [,

Mo.| Helas Titik Turus Frelmensi x; - f
interval |tengah (x) )
1. | 38 - 44 41 | 1 41
2. | 45 - 51 48 [ 3 144
3. | 52 - 58 55 1 E 220
4. | 59 -65 62 M 7 434
5 | &6 - 72 &3 MU HL TH 16 1.104
6 | 73-79 Ta M M TH 15 1.140
7. | 80 -85 83 M 11 913
g | 87 -93 80 M| 7 B30
> =64 | X xfi=4626
Tentulcan:

a. nilai rataan [mean] nilal ulangan matematilka kelaz IX dari
data di atas:

b, banyvak zigwa yang nilainya kurang dari nilai rataan; dan

c. bhanyal zizwa yang nilainya lebih dari nilai rataan!

Japab:

4 .626

a. HNilai rataan [mean] = X = = 72,28

b, Banyalk zigwa yang nilainya kurang dari nilai rataan
=1+3+4+T+16 =351 zizwa

c. Banyal giewa yang nilainya lebih dari nilad rataan
=15+11+7 =33 =izwa

Carilah cara lain untult menghitung nilai rataan!
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3.2.2 Median

Median adalah suatu nilai yang letaknya di tengah-tengah data
setelah data diurutkan dari yang terkecil sampai yang terbesar
atau sebaliknya dari yang terbesar sampai yang terkecil. Me-
dian dituliskan dengan Me.

50% 50%

T
median

Untuk mencari median, kita harus memperhatikan jumlah
data yang diketahui. Maksudnya apakah data yang ada ganjil
atau genap. Jika data yang diketahui itu ganjil, mediannya
adalah data yang ada di tengah-tengah setelah data diurutkan.
Jika data itu genap, mediannya adalah jumlah dua data yang
berada ditengah-tengah dibagi dua.

3.2.3 Modus

Modus adalah suatu nilai yang paling sering muncul (terjadi)
atau suatu nilai yang paling banyak frekuensinya.

Modus dituliskan dengan Mo.

Contoh soal 7:

Hasil ulangan Matematika beberapa siswa diperoleh sebagai
berikut.

4,5,8,6,7,8,5,9,8,7,7,6,6,8,5

Carilah modusz dan mediannya!
Janab:

Data diunrutlcan menurut begarnya:
4,5,5,5,6,6,6,7,7,7,8,8,8,8,9

Median [Ae] =T, zebab nilad 7, [vang dilinglkari] tepat di tengah
letaknya,

Mloduz [Meo] =8, karenanilal Bpaling gsering muncul, frekuen-
ginya 4,
Contoh soal 8:

Hazil pengulouran herat badan [dalam kg dari zejumlah anale
adalah zebagai herilout,

35,33,34,36,37,35,34,36,36,37
39,38,36,37,358,36,39,39,37, 32

Carilah median dan moduznya!
Jarnab:
Data diurutlan menurut hezarnya:

32,33,34,34,35, 36,36, 36, 36,36, 37,37,37, 37.38,38, 38,39,
39,39
Median (Me) = 52537 - 73 _ 4 ¢

2

Moduz [Mo] =36
Contoh soal 9;

Hazil penguluran tinggi badan [dalam cm] dari zejumlah zizwa
S dizusgun dalam tabel frekuensi gebagai berilout,

Kita akan memperhatikan
tentang nilai modus. Meskipun
modus adalah suatu nilai yang
paling sering muncul atau
yang paling banyak
frekuensinya, tetapi modus
tidak selalu ada. Hal ini terjadi
bila semua nilai mempunyai
frekuensi yang sama. Untuk
data tertentu, ada
kemungkinan terdapat
beberapa nilai dengan
frekuensi tertinggi dan dalam
hal ini, kita mempunyai lebih
dari satu modus.

Contoh:

Dari 10 anak SMP yang
diambil secara acak dicatat
berapa kali mereka menonton
film di bioskop selama bulan
lalu. Data yang diperoleh
adalah 2, 3,1,2,4,2,5,4,1,
dan 4. Dalam kasus ini,
terdapat dua modus, yaitu 2
dan 4, karena 2 dan 4

mempunyai frekuensi tertinggi.

Kasus dengan 2 modus
dikenal dengan bimodus.

~

Gambar 3.4

Pengukuran berat badan

Mengapa diperoleh median
36,5 dan modus 36?

Carilah cara lain untuk
menentukan median!
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Tinggi badan [cm) Frekuensi [f:]
143 1
145 1
1458 1
147 3
145 4
150 5
151 4
155 3
158 2
158 1
Z fi=25

Median [As)

I i 1
Data ke-1 g.d 13 g.d 25

Harenabanyvaknya data adalah ganjil, yaitu 25, maka nilai yang
terletak ditengah-tengah data zetelah dinnutkan bezarnya adalah
urutan ke-13. Letak kelaz median ditentukan dengan cara
menjumlahltan frekuensgi, dari kelaz pertama zampai
mendapatlzan jumlah 13,

Jumlah freltuenszi adalah: 1+1+1+3+4+5=15, herarti
uratan lke-13 zudah tercaloup di dalamnya, Sehingga, Me ter-
letak pada kelas yvang herfreltuensi 5, yaitu kelas yangbertinggi
badan 150 cm. Selanjutnya dihitung zebagai berikut:

1+1+1+3+4+5

10 '
15

Jadi, median [Ms] dari dats terzebut adalah 150 cm dan modusnya
[Mo)] adalah 150 cm.

LATIHAN 4

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku c. 125cm, 123cm, 121 cm, 128 cm, 127
tugasmu! cm, 125cm, 126 cm, 129 cm, 125 cm,

1. Hitunglah mean dan median dari data 12 G, 1268 B
di bawah ini! d. 14 jam, 13 jam, 15 jam, 18 jam, 15
jam, 16 jam, 15 jam, 14 jam, 15 jam,

a.287758658774610,9 14 jam, 15 jam, 16 jam, 18 jam, 17
b. 25 kg, 24 kg, 26 kg, 22 kg, 28 kg, 27 jam, 15 jam, 13 jam, 12 jam, 15 jam
kg, 26 kg, 26 kg, 23 kg, 29 kg, 25 kg,
26 kg
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2, Jumlah pulsa pembicaraan telepon di
rumah Pak Amir pada tahun 1994
tercatat zebagai berilout,

Jan |Fab Dt [Apr | DEi |Jund | Juli (st | Spt | Skt | o (Des

250 (200 (400 250 (275 | 260 |290 @YS 250|350 (450 450

Hitunglah nilai rataan mean data ter-
gehut!

3. Penghazilan berzih palk Al zetiap ming-
gu zelama empat minggu zebagal pen-
jual minuman adalah zebagal herikut,

MEGGT

I o o v

Senin Ep 3.750,00 |Rp=250,00 |Ep 430000 |Ep 700,00

Selaza  |Ep4.850,00 |EpSS00,00 [Ep 250,00 |Ep S 700,00

Eabu FpSes000 |Ep2io0m |fp2as0p0 |Ep 200

Earaic Ep 3.500,00 |Rp4000,00 |Ep 250000 |Ep 1 700,00

Jumat |Ep2900,00 |EpS.150,00 |Ep 3.950,00 |Ep 4.100,00

Sabtu Fp 255000 |Ep3esn,o0 |&p 415000 |Ep 230,00

Jural b

Hitunglah mean pendapatan Palt Al
getiap minggu!

4, Produlcei dari beberapabahan galian [da-
latm ton] di guatu provingi ialah zebagai

herikut.
Hazil Produkei
Bahan Galian
1969 1970 1971

Tirmah 17.000 190000 13000
Batubara 198,000 172000 193 .000
Bijih timat 156,000 G00,000 Q00,000
Baulsit TES.000 122900 1.237.000

Hitunglah mean hazil produlkszi pada
tahun 1969 1970, 1971 untult maszing-
tmaging jeniz hahan galian!

S

Dilcetahui tahel freltuensi:

No. Urnt Milai Frekuensi ( f)

~) O [ e | LD RD
L 4 I e Y O 1 (N 1
=
o

a. Lengkapilah tahel freltuenszi di atas,
kemudian hitunglah nilai rataannya!

b, Tentulan modusznyal

Banyal telur [dalam butir) yang dilkkum-
pullktan setiap hari zelama enam mingsu
oleh Palt Ali zebagai peternalk ayam ia-
lah zebagai berilout,

T Q2 89 G99 100 57
20 93 B0 B8 985 T7
03 Q0 B2 51 94 =52
25 92 35 83 95 94
S0 101 31 100 94 23
85 &4 90 95 91 97
95 T9 97 G911 10% 855

Buatlah tabel freltuenei dari dats terze-
but dengan lebar leelaz 5, kemudian hi-
tunglah mean data terzebut!

Buatlah tahel frekuenei dari data
mengenal temperatur minimum [dalam
derajat celciuz] hethagai dasrah pe-
gunungan di Indonesgia yang tercatat
gehagal berilout!

24
22
18
13
21

1= 15 11 4 20 15 23 24 23 16 17
13 23 18 20 16 19 13 20 16 1= 13
11 16 15 14 15 15 14 13 21 16 12
1= 27 10 15 25 14 16 21 7 1= 15
20 20 23 13 20 20 22 14 24 18 15

Hitunglah mean dan median dari data
terzebut!




Salah satu hal yang harus
diperhatikan dalam
menentukan nilai kuartil
adalah dengan memastikan
bahwa data sudah diurutkan
terlebih dahulu.
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3.3 Ukuran Pencaran (Pengayaan)

Median dapat juga dipakai zebagai ulkuran perduaan. Lalu, apa-
kah arti ktuartil?

Huartil gebagai ukuran perempatan, Nilai-nilai kuartil
memhbagi suatu data [zetelah dinrutkan] menjadi empat bagian
vang gama hanyalk,

Fuasz garis berilout mengeambarlcan suatu data dan letak kuartil,

W
Data
Data K, 5 g .
terendah tertinggi
Gambar 3.5
Ltak kuartil

Data terbagi menjadi empat hagian yang zama banyal, yaitu

ny =ng =ng Tny,di mana

My *ng tng tng Tn o= jumlah atau banyaknya data,

n, = banyalk data yang terletal antara Kl dan K2

n, = banyak data yang terletak antara k dan K.

Cara menentulan Kl i K2 dan P-% adalah zebagai herikut,
1. Urutlkan data dari yang terlecil sampai yang terbesar!
2., Betelah data urut, tentultan K-z!

KZ =median, dan caramenentukan median untuk data ganjil
atau genap 2udah dibahaz zebelumnyal
3. Tentukan K dengan cara mencari nilai tengah lkeze-

luruhan data dari yang terendah gampai Kz!

4. Tentukan K, dengan cara mencari nilai tengah dari data
antara K2 dan data yang tertinggi!

Bila keterangan terzebut dibuat bagan, mala bagannya eehagai
berilout,

i H & # L H i H #
Data K Median K Data
terendah N tertinggi

Gambar 2.6
Letak kuartil

Confoh soal 10:
Data =zetelah dinratkan: 1.5, 4.5.6,9,11.15,15, 18, 20, 25,
Jumlah data [n] = 12

Ego = median = %I:data ke-o +data ke-T:I

1
=_[9@+11) =10
SSCREEY
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Data di hawah KZ '1,3.4,5,68,49.

o 4+5 1
Nilai tengah data terzebut adalah = = 4§ .

Jadi, K = -’-I-l .
P

Data di atas K 111,13, 15,18, 20, 25,

15 +15 33 1
Hilai tengah data terzebut adalah — =T = 155.

Jadi, K = 15% .

Contoh zoal 11:
Data zetelah diurutkan: 3,5,7,58,10,11,13,15, 16,19, 20,
Jumlah data [n] = 11 ganjil
Kz = median adalah data lkke-6 = 11
Data di hawah K2 1 3,5,7,8, 10,
Nilai tengah data tersebut menjadi Kl, K1 =7,
Data di atasz KZ 113,15, 18,19, 20,

Nilai tengah data tersebut menjadi £, K, = 18,

Kesimpulan:

Contoh7: 1 3 4|5 6 9

K, = 5

Contohs: 3 57 &5 10 11 13 15 18 19 20

K Kz K

Berilcut beberapa iztilah dalam uluran pencaran,

11 13 15|16 20 Z5

a, Jangkauan atau rentangan adalah zelizih data terbeszar
dengan data terkecil,

b, Jangkauan interkuartil atau rentang interkuartil adalah
nilai kuartil ke tiga (K ] dikurangi nilai kuartilpertama (K |

= [| RAK = Kq - Ky |]

1
c. Jangkauan zemi interlouartil = EI:KB - Kl:l

Dengan memperhatilcan pengertian tentang luartil K K.
dan % dapat ditentukan nilainya,

Euattilpertama [Kl] adalah zuatu bilangan yangterletale pada
peretmpatan pertama dan zeleelompok datayang telah diurutlan,

Nilai tengah

Nilai tengah atau median
merupakan ukuran letak yang
paling umum digunakan dalam
statistika. Ukuran ini mudah
dihitung dan memanfaatkan
semua informasi atau data
yang dimiliki. Data tersebut
diurutkan terlebih dahulu dari
yang terkecil hingga yang
terbesar atau sebaliknya,
kemudian dicari nilai
tengahnya. Jika banyaknya
data ganijil, maka nilai tengah
adalah nilai yang berada tepat
di tengah-tengah dari
keseluruhan data yang ada.
Tetapi, jika jumlah data genap,
maka nilai tengah dicari
dengan menentukan rata-rata
dari dua nilai yang berada di
tengah.

Untuk memudahkan
menentukan jangkauan atau
rentangan, maka data harus
diurutkan terlebih dahulu.

Jumlah data pada contoh 9
dan 10 hanya sedikit.
Bagaimanakah jika datanya
cukup banyak?




Kuartil partama (£ ) adalah
suatu bilangan yang
sedamikian sehingga
saparampat dari data kebih
kecil dari padanya.

Kuartil ke dua (%) adalah
suatu bilangan yang
sadomikian sehingga
setengah daridata lkebih kecil
dari padanya.

Sacara analog, kita dapat

mandeafinisikan kuartil ke tiga.
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Jadi, hila n = banyalk data malka letalk kuartil dapat ditentulcan
dengan:

K1=%(n+1)
ngé(ml)
K3=§[n+lj

Contoh soal T2;

Data zetelah diurutkan: 9,9, 10,135, 14, 17,19, 1%, 21, 292 23,
25,25, 99 33,35,35,39,43, 47,

n= 20

Letak K, = (20+1y=51
4

o

1
Nilai Kl adalah data ke-5 ditambah 2 [data ke-6 dikurangi data
ke-5]

Nﬂaiﬁ_=14+lﬂ?—1{
4

1 3
=14+=x3 = 14=
4 4

Letak K, = é(zou):%le:lo%

1
Hilai K, adalah data ke-10 ditambah z [data ke-11 dikurangi

data ke-10)
o 1
Nil = 22+ 23 - 22
ilai K, Q[ )
=g+l
2
:12l
2
3 3 3
Letals = —[20+1)=—x21=15—
stake Ky = 7(20+1)= 3 4

3
Nilai K'3 adalah data ke-15 ditambah 2 [data ke-16 dikurangi
data ke-15]
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3
ilad = 33+—[35-33
ilai K +4|: )

RAK

3
J3+—=2
El

33+1l
2

=341
2

= PRentang antarkuartil

= Eentang interkuartil

= E-K

= 34l _ 443
2 4

= 1i9=

LATIHAN 5

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Hitunglah Jangkauan, Ko K Ky dan
RAK dari setiap data berikut!

a. 5,6,7,8,8,9,10,11, 8,5

b. 5,5,6,8,10,7,8,11, 2

c. 4,6,7,15,9,12,5,7,3

d. 37,36, 38, 39, 42, 40, 37, 41, 38, 25

Nilai ulangan matematika siswa kelas
IXA adalah sebagai berikut.

41 71 6) 9l 51 61 8) 7l 71 51 8) 6l 91 61 4) 3l 81
5,7,10,4,5,2,9,9,8,7,6,6,7,8,7, 10,
9,8

Tentukan:
a. letak K, K , dan K;
nilai Kl, K2, dan K3;

Jangkauan interkuartil;

e o o

Jangkauan semi interkuartil!

Berikut ini adalah data dari Perpusta-
kaan Sekolah pada tanggal 2 Mei 2004.

Banyak buku Banyak siswa
yang dipinjam yang meminjam
1 3
& 5
4 7
5 3
6 2

a. Tentukan mean, median, dan modus!
b. Tentukan nilai Kl, K2, dan K3!

c. Berapakah jangkauan interkuartil
dan semi interkuartil?
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RANGRKUMAN

Statiztilea adalah ilmu yang mempe-
lajari tentang pengumpulan, penyu-
gunan, penyajian zampsi pengambilan
data-datazertapengambilan kezimpulan
zecara tepat,

Pengumpulan data dari jumlah populasi
vang hezar dapat diwakili dwengan
mengamhbil zampel dari populasi
terzebut,

Data tunggal maupun data kelompol,
dapat dizajikan dalam bentulk daftar,
tabel freltuensi, maupun dalam bentuk
diagram , geperti:
diagrat batang,
diagrarm gariz [grafil];
pilttogram [diagram gambar],
diagram linglearan.

Digtribuzi frelouensi lelompols data dapat
dizajiltan dalam bentulr diagram hizto-
gram dan poligon,

I I

| | V\

1 ]

Ukuran pemusatan

Mean (}_cj i nilai rataan

b, Median [Msz] : nilai yang letalinya di
tengah-tengah data yvang telah di-
urutlan

c.  DModuz [AMo] @ nilai yang 2ering mun-
cul

Mean

a, Untuk data tunggal

o W B B
n

=

di mana: xy,X%g, X5, ...%, =nilai data
n = hanyal data

atau dapat juga ditulis:

di mana:

by
Zx,l. = jumlah data
i=1

by 3

Z_f; = jumlah frekuensi
=1

i=1,2.3,....n

b, Untuk data berkelompolk

di mana

x, = nilai tengah [rud-
poind]

Fuartil [ulturan peretmpatan]

ny " ey L
e etV et et

Data i Data
terendah 1 KZ K3 tertingz

Jumlah data = n =ny +ng +ng +ny
dan ny Sng = ng =ny

a, Milai K'l

terletalt pada urutan

=2 n+1)

b, HNilai K/

= Z(n+1)

terletalt pada urutan

c. Nilai E,

; terletak pada urutan

=2 (2 +1)

Janglkauan atau rentangan adalah
gelisih dataterbezar dengan dataterlecil

Jangkauan interkuartilf rentang inter-
kuartil = K5 - K

Janglkauan zemi kuartil = %':KB - K
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EVALUASI

I.  Pemahaman Konsep Il. Penalaran dan Komunikasi

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini! Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1, Betiap zigwa SMF Bintang Terang 1. -
memiliki zatu kegiatan olahraga yang No. Urut | Helas Interval | Frelkuensi
paling .d1ger.nar1. Diperoleh keterangan 1 a0 - 46 7
gebagsai berilout,

Sepalktbola @ 210 orang 2 47 - 33 12
Bazket ¢ 180 orang 3 54 - &0 135
Woli v Q0 orang
4 &l - 67 17

Catur : 45 orang
Tenig meja @ 75 orang 3 B - T4 25
Gambarlah piltogram, diagram batang, =] 75 -m1 15
di iz, dan di lingl

iagram garis, dan diagram lingkaran - —— 14
dari data di at=s!

2, Perbandingan 7.200 zizwa yang diterima 8 B - 93 16

padaempat zekolah digambarlkan gebagail

diagram lingkaran di hawah ini. Dari data di atas, tentukan:

., tmean;
A% b. pada interval yang mana modus ber-
adal
A
90 2, Tahbel frekuenzi dari tinggi badan
gejumlah zizgwa SMA zebagai berilout,
111
Tinggi [cm) Jumlah siswva
Berapa banyalk zizgwa yang diterima di
gelolah IV? 146 - 150 2
151 - 155 5
J. Tentukan mean, median, dan modus
untulc data herilout! 156 - 150 21
Nilai 4 s |6 |7 |8 |92 |10 161 - 165 13
Frekuensi| 4 | 5 |9 | 12|86 | 3 |1 166 - 170
171 - 175
4, Tentulkan mean, median, dan modus
untul data beriltut! Hitunglah mean data tersehut!

3. Darizeltumpulan databerilout: &, 45,10,

Tinggi [cm)l60|161|162( 1635164165166 167 i T .
2.7.9,1 carilah nilai kuartil hawah dan

Frelouens: (10 [ 12 (18 |11 |9 (19| 14| 7 kuartil ataznyal
5. Produkei tambang di Indoneszia tahun 4. Gamhbarlah diagram lingkaran yang
1963 adalah zebagai berikut, menyajikan data upah [dalam ribuan

rapiah] perminggu di guatu pabrik, Jika
ternvata rata-rata upah per minggu

minyal mentah 51 .2%

gas alam 15.7% Ep &0000 00 tentukan upah perminggu
timah 0. 5% untuk 90° karyawan!
lain-lain S A%

5. Di dalam zuatu kelaz terdapat 50 ziswa
Gambarlah diagram lingkaran dari data vangterdiri dari 30 zigwa perempuan dan

terszebut!
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20 siswa laki-laki. Pada suatu hari
diadakan ujian matematika. Ternyata
nilai rata-rata dari siswa perempuan
adalah 8,0 dan nilai rata-rata dari siswa
laki-laki adalah 7,0. Tentukan nilai rata-
rata keseluruhan siswal

Pemecahan Masalah

Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1.

No. Ut | Kelas Interval | Frekuensi
1 50 - 54 4
2 55- 59 &
3 a0 - &4 =
4 65 - 629 10
5 TO-74 15
& T5-79 3
7 =0 - 54 2
= =55 -89 1

Berat badan sejumlah siswa ditunjuk-

24
31
47
41
62
54
48
21
21
43

23
52
26
45
42
20
19
18
57
49

29
26
57
59
46
42
39
54
45
27

31
46
47
24
24
36
25
41
25
29

42
54
35
24
61
43
56
35
38
37

32
42
63
a4
17
51
47
48
30
29

48
49
38
63
53
44
43
59
51
49

60
41
48
69
34
24
42
31
45
32

47
23
42
45
38
57
52
42
42
45

32
22
34
38
28
24
61
33
47
30

a. Buatlah tabel frekuensi dengan pan-
jang interval kelas 10!

b. Gambarlah histogram dan poligon
frekuensinya pada satu diagram!

Menurut penulis ekologi Jacqueline
Killeen, fosfat dalam deterjen dapat me-
ngubah danau menjadi rawa-rawa yang
kemudian mengering menjadi padang
pasir tandus. Data berikut men-
cantumkan banyaknya fosfat per satu kali
mencuci dengan mesin cuci, dalam
satuan gram, bagi suatu contoh acak
berbagai jenis deterjen menurut aturan

kan pada tabel frekuensi di atas!
Tentukan:

panjang kelas interval,
kelas interval ke-3;
ujung bawah kelas ke-4;
ujung atas kelas ke-5;
titik tengah kelas ke-6;
ujung atas kelas;

-0 Qo0 g W

g. ujung bawah kelas!

Suatu observasi tentang tinggi 40 siswa
(dalam cm) SMP Bahagia, diperoleh data
sebagai berikut.

138 164 150 132 144 125 149 157
146 158 140 147 136 148 152 144
168 126 138 176 163 119 154 165
146 173 142 147 135 153 140 135

pemakaian yang disarankan:

Deterjen Fosfat per satu
kali mencuci (g)
A & P Blue Sail 48
Dash 47
Consentrated All 42
Cold Water All 42
Breeze 41
Oxydol 34
Ajax 31
Sears 30
Fab 29
Cold Power 29
Bold 29
Rinso 26

161 145 135 142 150 156 145 128

a. Buatlah tabel frekuensi dengan pan-
jang kelas interval 10!

b. Gambarlah histogram dan poligon
frekuensi pada satu diagram!

Jumlah tabungan per bulan dari para
buruh perusahaan Gemah Ripah (dalam
ribuan rupiah) sebagai berikut.

Untuk data kandungan fosfat tersebut,
hitunglah:

a. nilai rata-ratanya;
mediannya;
modusnya;

kuartil bawanya;
kuartil atasnya; dan

- ® a0 o

jangkauan semi kuartilnya!



Gambar 4.1

Alat-alat yang biasa digunakan dalam
probabilitas (peluang)

Sumber: Dokumen penerbit

Dalam suatu pertunjukan, sering dilakukan undian berhadiah
dari potongan karcis yang kita miliki. Potongan karcis yang ada
pada panitia diletakkan pada satu tempat. Sebelum pengambilan,
biasanya potongan-potongan karcis itu diaduk. Setelah itu, baru-
lah diambil satu persatu sesuai dengan hadiah yang disediakan.
Pengambilan dilakukan secara acak, yaitu sembarang tanpa dipi-
lih-pilih. Setiap orang yang memiliki potongan karcis memiliki
kemungkinan yang sama untuk memperoleh hadiah.

Selain contoh di atas, banyak lagi kejadian yang berkaitan
dengan kemungkinan suatu kejadian. Pada permainan yang
menggunakan dadu, seringkali seseorang mengharapkan
muncul mata dadu tertentu saja. Hal ini wajar, karena setiap
mata dadu mempunyai kemungkinan yang sama untuk muncul.
Coba carilah contoh-contoh lain yang sesuai!

Pada bab keempat ini, kita akan membahas tentang peluang.
Materi yang akan Kita pelajari antara lain ruang sampel suatu
percobaan, peluang suatu kejadian, frekuensi harapan, dan dua
kejadian majemuk.

Diskusi Pembuka

. Apa yang kamu ketahui

tentang peluang?

. Apa yang kamu ketahui

tentang ruang sampel
suatu percobaan?

. Apa yang kamu ketahui

tentang nilai
kemungkinan?

. Apakah yang dimaksud

dengan frekuensi
harapan?

. Apa yang kamu ketahui

tentang dua kejadian
saling lepas dan
kejadian saling bebas?




Dugaan tentang saringnya
suatu data muncul dissbut
frakuansi ralatif munculnya
data.

Gambar 4.2
Mata uang dangan sisi gambar

Sumber: Dokumen penerbit
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4.1 Ruang Sampel Percobaan

Untulk memaharmi pengertian peluang, lakukan percobaan
melempar uang logam herikut!

Kita amhil zelteping uang logam lima ratuszan yang mem-
punyai garnbar di gatu =izl dan anglta di gi2i yang lain, Kemudian,
uang logarm terzebut dilempar atau diundi, permultaan yang di
gehelah atas [yang muncul] dicatat, Hasilnya kita catat dalam
bentul takel zeperti berilout ini,

Tabel 4.1

Sisi nang logam Hasil yang diperoleh

Angla [A] | e

Gambar [G] |

Lalultan lemparan sehanyalt munglin atau gabunglan yang
kamu peroleh dengan haziltemanmu, Dari hazil terzebut, kita
dapat menghitung freluensi relatif [(freltuenszi nighi) munculnya
mazing-mazing zizi uang logam,

Freltuensi relatif munculnya maging-masing zisi uang
logam adalah zebagai herilout,

jumlah hazil gambar yang dip eroleh

1. Sisi bar —
igl gambar = > anyaknya lemp aran yang dilakulan

2. Sisi angka = jumlah hagil anglsm yang diperoleh

banyalinya lemnp aran yang dilalmloan

Contoh soal I;

Eita akan menghitung peluang munculnya gigi gamhbar hasil
lemparan mata uang yang tercatat eehagai berilout,

Banyalonya lemparan [n) 5 |10 )15 | 20 | 25 [ 3O

Frelkuensi munculnya gambar ]| 2 | & |7 11 | 12 | 1&

Freltuenszi relatif munculnya O40p|047 (055|048 |0 55

gambar [f] = r
n

0,4+0,6+0 47 +0.55+0 48 +0 53
&

Fata-ratafreluens=1 relatif =

3,03
= — =0505
3 a
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Hagil terzebut dapat ditunjulktlkan dengan grafilc berilout:

06

)

o5

»

o4

)

03

>

0.2

»

freltuens=i relatif

o1

2

5 1 15 20
banyalenya letnparan (7]

25

30

Dari perhitungan dan gambar, tampak bahwa zemakin
banvak jumlah lemparan mata wang logam maka frekuensi
munculnya gambar akan zemakin mendekati bilangan 0,500,
Bilangan ini dizebut peluang munculnya gizi gambar,

Karena kedua sizi herzifat simetri malta kemunglinan

munculnya masing-masing zizi adalah zama, Untulc percobaan

dalam beberapa kali pelemparan, akan diperoleh hasil yang

mendelati nilai tertentu, yaitu % . Hazil freltuensi relatif yang

mendeltati nilai tertentu inilah yang dizebut nilai kemunglinan

atau peluang atau probobiiitas,

LATIHAN 1

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1. Lemparlean mata uang logam untule
menentultan nilai peluang munculhya
gambar!

a. Lengleapilah tabel herilout!

Banyalinya lemparan

2040 a0 | G0 | 100

Freltuensimunculhnya
garnbat

Freltuenei relatif
munculnya gambar

b. Buatlah grafilc dari data padatabel di
atas!

c. Berdazarlkan grafilc, herapa kira-kkira
begar peluang munculnya gamhbar?

Lemparkan zebuah dadu berbentulk
kubusz untulkk menentultan nilai peluang
munculnya mata dadu 5!

a. Lengleapilah tabel herilout!

Banyaknya lemparan

43 (9 (144 (192 (240

Freltuenszi munculnya
mata dadu &

Frelkuensi relatif mun-
cultiya mata dadu 5

b, Buatlah grafilc dari data padatabel di
atas!

c. Berdazarlcan grafils berapaltira-kira
begarpeluang munculnya mata dadu
SF



Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 3

Dari percobaan halaman 56 kita dapat mencari nilai kemung-
kinan suatu kejadian, yaitu dengan rumuas:

batyalehyasuatulejadian

Milai kernungkinan = — X Y
barnyaknyaseluruh kejadian yang mungkin terjadi

Himpunan gemua hagil yang mungkin terjadi dizebut ruang
sampel, dilambanglcan dengan & Banyal eedikitnya hazil yang
diinginlean dan ruang zampel zangat mempengaruhi nilai
kemungltinan,

1. Ruang sampel

Bezar kecilnya ruang sampel tergantung dari hanyalnya objek
vang digunalkan dalam percobaan, Bemalkin hanyal ohjel vang
digunalcan percobaan, zemaltin hezar ruang sampelnya, Untule
percobaan pelemparan uang logamn, ruang sampelnya hanya dua,
yaitu Gambar dan Angka, Kita dapat menuliskan ruang sampel-
nya, vaitu {Gambar, Angka}, Untuk percobaan pelemparan dadu,

ruang zampelnya adalah {1, 2,3,4,5, 6} . karena dadu mempu-
nyal enamm gizi dan masging-masging sigi mempunyad titilke yang
berjumlah 1,23, 4,5, dan 6,

Padapercobaan pelemparan dua matauang logatm atau lehih
gecara herzamaan , ruang sampelnya alan berbeda dengan
pelemparan hanya gatu mata uwang logam.

Contoh soal 2:

Pada percobaan pelemparan dua mata uang logam, hasil yang
munglin dapat ditunjuklan dengan tabel berilout,

A o — uang logarm II
A (4 4] (A4, ) A= angka
e (G, 4 (G, G & = gambar

Gambar 4.2 uang lggam I
Dua mata uang kogam

Fuang gampel = 5 = {[4, Al[4, GG, A][G. G)}
Tiap-tiap anggota dari ruang zampel dizebut fhk sampeal,

Atan dengan diagram pohon:

Uang logam I Uang logam II Hasil

A—— (A, A

< - 4,G)
A (G, 4]
G <

e R e |

Euang zampel 1 3 = {[4, 4], 4, 3], [G, 4], [S, S}
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Contoh soal 3:

Pada percobaan pelemparan tiga mata uang logam, untuk
mencari ruang zampelnya tidalkk biza dibuat dengan tahel tetapi
dengan diagrasm pohon,

Uang logam I Uang logam II Uang logam III Hasil

A—"[4, 4, 4
A <
G —[A4, A, G
A
A — (4. G 4
G <
G 4,5, 3
Gambar 4.4
Tiga mata uang logam
A—— 1[G 4.4 SumEI:;r: Dn:-kum;l: pzmrhit
A
< G — G, 4.3
o
A— (G, G,4)
=
< o (5, G, G

Tentukan rmang zampelnyal

EBuang zampel : 5 = {[4, 4, 4], [4, 4, &, [4, G, 4], [4, G, T,
(S, A4, 4], %, 4, 3,5, G, AL [5G, G

Conioh soal 4:

Pada percobaan pelemparan gebuah dadu, hazil yang dapat kita
peroleh adalah mata dadu yang tampak di ataz, Sebutltan ruang
gampelnyal

Jarpab:
Ruang sampel: § = {1,2,3,4,5,6]

2. Nilai kemungkinan

Dibawah ini, diberilcan beberapa contoh mencari nilai kemung-
kinan guatu kejadian,

1] Dalam gatu kotalk terdapat tiga kelereng, yaitu berwarna
merah, hiru, dan lkuning,

Ruang sampel = {merah, biru, kuning}

Jilem 2atu kelereng diambil gecaraacalt, maltanilai kemung-
kinan teramhbilnya kelereng yvang hermwarna:

1
a] metrah = — bl hiru = o

c] lkuning =

Gambar 4.5
Fengambilan kelkereng dalam kotak

2
d] merah atau kuning = 3

e Wi

2] Pada percobaan pelemparan zebuah dadu dilkketahui:
Fuang sampel; 3 = {1,2,3,4,5,5}

Mata dadu genap yang mungkin muncul = {2, 4, &}

Jumlah mata dadu genap ada 3
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Mata dadu ganjil pang munglkin muncul = {1,3,5}
Jumlah mata dadu ganjil ada 3
Mata dadu prima yang mungkin muncul = {2,3, 5}
Jumlah mata dadu prima ada 3

Nilai kemunghkinan munculnya:

4+ matadadul = é 4+ mata dadu genap
1 jumlah mata dadu genap
Gambar 4.5 +  matadadu 2 = = jumlah zelurh mata dadu
Dadu
4 dadu 3 ! =2-1
mata dadu 3 = E 5 o
4 mata dadu 4 = é 4+  mata dadu ganjil
1 _jumlah mata dadu ganjil
+  matadadu 3 = & jutnlah geliruh mata dadu
4 matadaduﬁ:l =§:£
& g 2
_ _jumlsh mata dadu prima 3 1
+ matadaduprima jumlah seluruh mata dadu =~ 2~ 5
3] Dalam zatu kelas, terdapat 23 analc laki-laki dan 17 analk
peretmnpuan, Banyalinya anggota ruang sampel adalah 40,
Jika dipilih gatu analt untulk mewalkili kelaz dalam
pertandingan, kemunglinan terpilihnya analk laki-lali
23
adalah T dan anal perempuan adalah e
LATIHAN 2
Kerjakanlah soal-scal di bawah ini pada buku I, Dari zeperanglkat kartu bridge, diamhbil
tugasmu! gatu zecara acalt. Berapa hezar nilai

) kemunglkinan teramhbilnya kartu:
1, Dalam zatu kantong, terdapat 5 manilk-

manikhira, 7 manilk-manilk merah, dan
8 manil-manikputih, Jika diambilzatu c, @, d, 0,
gecaraacak, berapa nilai kemungkinan

a. bergatmbar hati, b, a=z daun,

i : i e, Kdaun, f. hilangan prima?
terambilnya manik-manik dengan

TRArLA! 4, Sebuah hidang zizi empat beraturan

a. merah, b. hiru, hEI‘tl{lliSkE.lﬂ.l, E,S,Iatau-_ﬁi-pada tmazing-

o mazing zizinya, Jika bidang terzebut

c. putih’ dilernpar, herapa besar kemungkinan

2. Buatu yayazan menjual kupon undian anta el elel et

berhadiah guna mencari dana, Nomor @, 3, b, &,
geri kupon ditulis dengan tiga anglka,

. . . i c. bilangan genap?
ditnulai dari angla 000 zampai 999,

Berapabegar nilal kemungkinan untuk 5. Buatu huruf dipilih gecara acalk dari
memperoleh hadiah pertama jilta mem- huruf-huruf pembentuls kata
heli: MATEMATIKA, Berapa bezar kemung-
a. 1 kupon, b. 2 kupon, kinan terpilih:
¢, 10 kupon? @, huruf &, b, houaruf I,

c. wolal, d, konzonhan?
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Dari geperanglkat kartu bridge, dipakai
kartu-katrtu yang bernomor zaja, Jika
kartu-kartu terzebut diamhil 2ecara
acale, herapa hezar kemungltinan ter-
arnhbil kartu:

&, hernomor 2,

i

dengan gatu gizi berwarna hiru,

&

dengan dua zizi herwarna hiru;

L]

dengan tiga sizi berwarna biru;

d, dengan zizi-zizi tidak terdapst warna
bhiru?

b. bernomor 4 dan bergambar keriting, 9, Zebuah uang logam lima ratuzgan dan
¢, bernomor 8 dan herwarna merah? dadu dilempar bersama-sama.
. . a. Carilah ruang zampelnya dengan
Sebuah pusingan bernomor 1 zampad tahell
dengan 17 zeperti gambar di bawah _
diputar. Berapa kemungkinan jarum b, Dengan menggunaltan tabel, carilah
menunjuklkan; peluang munculnya pazangan:
a. anglka 3 [1] zambar dan mata dadu 3,
b, angka prima, (2] angka dan mata dadu genap!
&, angka ganjil, 10, Tigauang logam lima ratuzan dilempar
d. angla yang lebih bhezar dari 47 hersama-sama.
a. Tulizlah ruang sampelnyal
b, Berapa nilai kemungkinan muncul-
nya
(1] =atu gambar;
[2] dua gambar dalam urutan zem-
barang,
[3] tiga gambar,
jarum penunjulc (4] gekurang-lurangnya zatu gam-
bar?
Selurub zizi gebuah kubusz kayu
dengan panjang ruzuk 4 cin dicat warna 11, Ani dan Adi dapat berbelanja ke zebuah

biru., Kubuz terzebut dipotong-potong
menjadi kubuz-kubug kecil dengan
panjang ruzukl cm. Potongan-potongan
terzebut dimasukkan ke dalam kan-
tong, Jika zatu kubug diambil zecara
acal, berapa kemungkinan teramhil
kubus:

toko pada hari Senin zampai Jumat,
Carilah bezar kemungkinannya:

@, Ani dan Adi berbelanja pada hari
Fang satna,

b, Ani dan Adi berbelanja pada hari
yang berurutan!

4.2 Peluang Suatu Kejadian

dehelum memhbahag tentang peluang suatu kejadian , kita akan
mempelajari terlebih dahulu tentang konsgep kejadian
sederhana,

4.2.1 Kejadian sederhana

Eejadian zederhanaadalah kejadian yvang hanya mempuyai
zatu titik zampel.

Confoh:

1. Kejadian zederhana dari pelemparan zebuah nang logam
- munculnys angla
- munculnya gambar

2. Kejadian zederhana dari pelemparan dua uang logam

- munculnys 2 angla

- tmunculnya 2 gambar
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12 kekrang dalam satu kotak
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4.2.2 Kisaran nilai peluang

Padabagian terdahuly, telah dibahastentang nilai kemungkinan
guatu kejadian, yaitw:

baryak tuleejadi
Milai ket ungkinan = Ayanya At ERcan

banyalenya selurubh kejadian yang mungkin terjadi

INFO MATEMATIKA

Probabilitas adalah suatu
caraahli matematika meng-
gambarkan kemungkinan
bahwa suatu peristima akan
terjadi. Teori ini diperguna-
kan untuk meramalkan hasil
dari suatu percobaan bila
haszil ini ditentukan oleh
hukurm kemungkinan.

Teori probabilitas me-
mungkinkan kita menen-
tukan karakteristik kemung-
kinan suatu sampel yang
diambil dari suatu populasi,
yang karakteristiknya
diketahuiTeori tersebutjuga
memberikan dasar bagi
bagian dari pengetahuan
vang erat hubungannya
dengan ilmu statistik.

Sumber: llmu Pengetahuan
Populer 2

Nilai kemnungkinan dapat ditulizltan dalam bentulc notasi
atau rmmus:

PI[H) = nilai kemungkinan!peluang/probabi-
n(A) litaz terjadinya A
wE) | na -

n (3] = banyaknya anggota ruang sampel

F |:_.-51:] - banyalinys anggota A

Dengan menggunalan mmus di atasz, kkita dapat mengerjalkan
goal-zoal peluang dengan lehih zederhana dan gingleat, Berapa
kizaran nilai FlA]? Untulk mengetahuinya, perhatilcan contoh
berikut!

Contoh soal 5:

1. Padapercobaan pelemparan 1 dadu, diketahui:

Fuang zampel = {1,2,3,4,5,5} L Jadi, nl:E') = 6, Sehingga,
y 3J_1
F[l = - F ) = ===
(1) = Pleanill) = ===
P(Z) = L P(lebihdarid) = gzl

3

2, Dalam gatu kotal, terdapat 3 kelereng biru, 4 kelereng
merah, dan 5 kelereng lktuning,

n(S)=3+4+5=12
A = kejadian terambilnya lkelereng hirn

B = kejadian terambilnya kelereng merah

C = kejadian terambilnya kelereng kkuning

n{Al =3, nlB)=4,dan n(C)=5
Jilta diatmhil 1 zecara acalk maka:
_nl4)_3 1t
Pla) n(s) 12 4
n(B) _
(:I n[j 12 3
nlc) _
P() n(S‘j 12
F(E atauﬁl:l=£
PlbukanC)=
12

P[_.-’-l atam B atau C)=—=1
12

F(terambilnya kelereng putih) = 10_2 =0
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Dari contoh 4 nomor 2, dapat dilihat bahwa:

1. (B arauA:I:i;
12
P(Ej+P(ﬂj:i+i:l
12 12 12
2. P(C)+ Plbukan C)= =+ =122
12 12 12

3. P{Aatau Batau C)=1

4. Plterambilnya kelerengputih) =0, mustahil terjadi

karena tidak ada kelereng berwarna putih,

Dari hal-hal terzebut, dapat dizimpullkan zebagai herilout,

1. P{A)+Plbukan A)=1.

2. P[A)=1 adalah kejadian yang pasti.

3. P(A)=0 adalah kejadian yang tidak mungkin terjadi
atau musztahil

4. Nilai P[A)] antara 0 dan 1 atau 0 <F[A) <]l adalah
kejadian yvang munglkin terjadi,

5. Nilai berkizar dari 0 sampai dengan 1 atauw 0ZP[A) <1,

Diskusi

Salinlah pada buku tugasmu dan isilah tabel berikut dengan tanda ( ¥') pada kolom yang tersedia
untuk menyatakan uraian kejadian di bawah ini merupakan kepastian, kemustahilan, atau bukan
kepastian dan bukan kemustahilan!

Uraian Kejadian

Kemustahilan
Mungkin terjadi

Eepastian

1 Bezok matahari akan terhit

Sebuah zegitiga tumpul mempunyai dua gudut

turmpul

3 Tiga hari lagi alkkan hujan

4 Sebuah kubus mempunyai & huah =is=i

=] Suatu hari manusia altan meninggal dunia

& Jumlah dua bilangan ganjil merupalan
bilangan ganjil

T Bila zebuah dadu dilempar alkan muncul mata

dadu 7

= Orang yang digigit nyamulk akan terzerang
demam herdarah

= Semua bilangan prima pasti ganjil

10 [ Jika dua mata uang logam dilempar akan
muncul gambar dan anglea
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LATIHAN 3

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Pada percobaan pelemparan sebuah da-
du, tentukan nilai heriltut!

a. P(3) b, P[5
c. P[3atau ) d. P[3dan 5)
e. Plprima)

2. P(7)

f. F(bukan prima)

Dadu berwarna merah dan hir dilempar
bersama-gama, Buatlah daftar ruang
gampelnyal Dengan menggunakan ta-
hel, carilah nilai heriltut!

a. P[3),yaitujumlah kedua mata dadu
3

b. P[5

c. P(8)

d. P (lebih dari 9)
e. P[4 atau )

f. P(2dadumerah)

g, P[3 dadu biru)

Zebuah pusingan yang bernomor 1, 2,
3, dan 4 diputar dua kali. Carilah nilad
bherilout!

a. Plkeduanya bernomor sama
b, P(berjurlah 5

c. Plberjumlah 2 atau 4)

d. P[2padaputaran pertama)
e. P[4 padaputaran kedua)

Padapercobaan pelemparan empat mata
uang logam, carilah:

a. P[4 gambar) ;

b, P[2gambar dan2 angka

dalam urutan semrb arang) ;

c. P[3 gambar dan 1 angka

dalam urutan semrb arang) ;
d. P(sekurang-kurangnya 2 angha) !

Peluangbayi meninggal pada saat lahir
di zuatu negara adalah 0,13, Berapa
peluang bayi hidup pada zaat lahir di
negara terzebut?

Dari geperanglat kkartu bridge, diambil
kartu-leartu hernomor 2 zampai 10 zaja,
Jilka diambil zatu secara acalt, tentu-
kan nilai herilout!

a, P(daun)
B, P(bernomor 4)

c. Plhati bernomer genap)
d. P[bukan bernomor 4]

e. P[bernomor 5) pada pengambilan

kedua jilkta muncul 4 pada pengam-
bilan pertama dan tidalk dikembali-
kan lagi

Sebuah lempengan berbentul linglar-
an, terbagi ataz 12 juring yang zama
luasnya. Dari juring-juring terzebut, 4
juring diberi warna merah, 3 juring
berwarna hijau, dan zizanya berwarna
kuning, Pada lempengan diberi jarum
penunjult, Jika lempengan diputar satu
Itali, tentultan nilai berilout!

a. P(merah)
b. P (kuning]
P [bukan kuning)
d. P(biru)
P

merah, kuning, atau hijau]

4.2.3 Dua kejadian majemuk

A. Kejadian saling asing (saling lepas)

Berikut ini, terdapat tabel hasil pelemparan dua dadu zecara
berzama-zama atau pelemparan sebuah dadu yang dilakulkan

dua kali,
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Tabal 4.2

Dadu kedua
- 1 2 3 4 5 &
1 (1,1] § [1,%] [1,3] [1.4] | [1.5] [1,6]
2 [2,1] ¢ [2,Z] [2,3] [2,4] | [2.5] [2. 6]

[E.1] § 3. 2] 3. 3] [3.4] | [3.5] [3. 6]

[4,1) (4. 21 | (4,3 | (4.4 ) (4.5 ] [4.8)

Dadu pertama

[S5.1] § [5.2] ) [B.3] | [5.4] | [5.5] 5. 8]

ol in | | W

(GB,1] § [B,E] 5, 3] [G.4] | [B.5] [&, 6]

Mizalkan A adalah kejadian munculnya kedua mata dada
berjumlah 4 dan B adalah kejadian munculnya jumlah kedua
mata dadu 5. Hirmpunan haegil dari kejadian-kejadian terzebut

adalabh  A=((1,3),(2,2),(3,1)) dan B ={(2,6),(3,5),(4.4),

(5.3).(6.2)}

Terlihat bahwa antara himpunan kejadian 4 dan kejadian
B tidalk terdapat anggota yang zama [lihat takel 4.2, Dalam
matematilta, kejadian 4 dan kejadian B dizebut fogjadian saling
lepas atau saling asing, Jadi | dua lejadian dikatalan =aling lepas
atau zaling azing jika zatu kejadian terjadi dan kejadian yang
lain tidak munglkin terjadi gecara bersamaan [tidalk terpengaruh],

Untult mencari nilai peluang munculnya kejadian 4 atau
kejadian B, kita tingeal menjumlahltan kedua hasil tersebut,

Adan F kejadian zaling asing/ zaling lepas,

Fada contoh di atas, P(ﬂ) = i dan P(B) = i . Mala,
el ol

PI:_.-’-latauB:l=i+i=i=E.
J& 35 36 9

B. Kejadian saling bebas

Berikut ini, terdapat tabel hasil pelemparan dua dadu zecara
berzama-zama atau pelemparan gebuah dadu yang dilakulan
dua kali,

Tabal 4.3
Dadu kedua
- 1 2 3 4 3 &
1 (1,1 ] (1.%] [1,3) 1.4 1 [1.5] [1.6]
2 (2,17 1 [2,%] (2, 3] (2,4 1 [2,5] (2,8]

[F.1] § 3. 2] 3. 3] [F.4] | [3.5] [3.8]

(4,17 ] (4.2 | [4.3] | (4.4 ] [#.5] (4, 8]

Dadu pertama

[5.1] § [5.2] [5, 3] [5.4] | [5.5] [5.8]

oo =] W

B, 1) ) E.21 ] .31 | 6.4 ] [6.5] (&, 8]

Gambar 4.9 (a)

Dua buah dadu

Gambar 4.9 (bl

Dua kejadian saling epas
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Mizalkan dari percobaan pelemparan dua dadu zecaraberzamaan
muncul kejadian A, yaitu jumlah mata dadu 7, dan kejadian B,
yaitu muncul mata dadu S pada dadu pertama, Himpunan hasgil

dari kejadian-kejadian tergebut adalah A= {[1,5:] i (2,5) . [3, 4) i
(4,3).(5,2),(6,1)) dan B ={(51),(5,2),(5,3),(5,4),(5.5),
(5.6)) [lihat tabel 4.2).

Terlihat bahwa antarakejadian A dan kejadian Bada anggota

yvang gama, yaitu (5,2) Dalam matematilka, kejadian 4 dan ke-

jadian B dikatalcan saling bebas, Artinya, kejadian Aterjadi tidale
berpengaruh dan tidalt dipengaruhi oleh terjadi atau tidalnya
kejadian R,

Peluang munculhya kejadian 4 dan B dapat dirumuszloan sehagai
herilout:

F |I_.f_|l dan B:'j =F |:_,ﬂ_l:] xP(Bj Adan B zaling hehas,

Peluang munculnya kejadian Aatau B dapat dirumuzkan zeba-
gal berikut:

ﬂ P(AatauB)=P[A)+P(B) ‘P(‘ﬂ‘dansju

Oleh karena F(4) = 5 dan F(B)= 5 . tnaka
36 36

- p(ﬂdangjzixizl l:i
Ja 36 &6 6 36
- PI:_.-’-lataqu=E+E- 1 .11

36 36 36 36
Jadi, dua kejadian dikatalean zaling hebas,

LATTHAN 4

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku [5] himpunan munculnya angka

tugasmu!

pada uang logam dan zizi dadu
bhermata 3:

1. Dilakulkan percobaan melempar satu

uang logam dan gatu dadu zecara ber-

[B] peluang munculnya =izi dadu
hermata 3 atau 3!

EAMARN,
a. Buatlah tabel hazil percobaan 2. Dilakulan percobaan memutar puszing-
terzebut! an bernomor 1, 2, 3, dan 4 dua kali

b, Tentulkan:

(1] hitnpunan munculnya angloa [A)
pada uang logam;

(2] himpunan munculnya zizi dadu
hermata 3;

herturut-turut,

a. Buatlah tahel hazil percobaan
terzebut!

b, Tentukan nilai peluang berikut!

(1] F(5)

(3] himpunan munculnya =izi dadu (2] PW:I

hermata S

[4] himpunan munculnya angka

(3] P[5 atau7)

pada uang logam atau zizi dadn

hermata 3,

(4] F[lpadaputaranpertama



dan 3padaputarankedua)
[5) Pllpadaputaranpertama

atau 3pada putarankedua)
[6) F(2padaputaranpertama

atau 4padaputarankedua)

Dilakukan percobaan melempar dua
dadu gecara berzamaan . Tentukan nilai
peluang berilout!

a. P(10)

b, F(6atau 9)

c, P(2atau? atau 11

d. P[2pada dadu pertama
atau 5 pada dadu pertama)

e. P[2pada dadupertama
atau 6 pada dadu kedua)

f. F(4pada dadu pertama

dan 1 pada dadu kedua)
2. P(bilangan prima pada dadu
pertama dan 4 pada dadu kedua)
h. P[bilangan prima pada dadu
pertama atau 4 pada dadu kedua)
i. Plbilanganganiilpada dadupertatma
danbilangangenap padadadukedua)
i F (bilanganganjilpadadadupertama
danbilangan genap pada dad ukeduaj

Dilakulcan percobaan memutarpuszing-
an bernomor 1, 2, 3, ..., 10 dan me-
lemnpar gebuah dadu gsecaraberzamaan,
Tentukan nilai peluang herikut!

a P(12)

b, P[& dan11)

c. Plbernomer dan sisi
mata dadu gama)

d. F[10 pada pusingan
dan & pada dadu:l

e. P[9pada pusingan atau
5 pada dadu)

f. Pllebih dari 7 pada pusingan
dan 3 pada daduj

g, Plkurang dari & pada pusingan
atau 1 pada dadu)

Zebuah lempengan berbentule lingkar-
an, terbagl ataz 10 juring yang sama
luaznya, Dari juring-juring terzebut, 2
juring diberi warna putih, 3 juring
berwarna hijau, dan zizanya merah,
Jilka lempengan diberi jaruim penunjule
dan diputar dua kali berturut-turut,
tentulan:

a. F (hijau padaputaran I dan
merah padaputaran II)
b, Plhijau padaputaran [ atau

merah padaputaran II)

c. Plberwarna sama) ;
d. Plherwarna berbeda) !

Kemungkinan zeorang laki-laki hidup
gampal 7O tahun adalah 0.4 zedanglan
wanita 0.5, Tentulan:

a. kemungkinan leduanya hidup zam-
pai 7O tahun,

b, kemungkinan georang laki-lakd atau
perempuan hidup gampal 7O tahun!

4.2.4 Frekuensi harapan (pengayaan)

Pada guatu percobaan, apabila dilaltultan berkali-kali maka
harapan untulk memperoleh suatu hagil menjadi zemalkin hesar,
Dalam undian berhadiah , apabila hadiah yvang diberikan banyak
maka pengambilan kupon undian juga zemalkin banyal, ze-
hingga harapan untulc memperoleh hadiah 2emalin besar, Jika
mengharaplan mata dadu tertentu muncul dari guatu pelem-
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paran maka zemakin zering kita melakukan pelemparan,
gemakin bezar harapan untuk memperoleh mata dadu tergebut,

Keduacontoh terzebut, dalam matematiles, digshut frefarens
harapan, Freltuenszi harapan diperoleh dengan cara mengalilcan
nilai kemungkinan suatu kejadian dengan banyalinya perco-
baan,

Jika freltuensi harapan dilambanglan dengan Fh malka:

}‘1‘_.. ﬂ Fh(A) = F[A) =banyaknya percobaan ”

=
l:’.-' @ di mana: Fh (ﬂj = frekuenszi harapan terjadinya kejadian A
&Y _

peluang terjadinya kejadian 4

PlA]

Contoh soal 6;

1. Padapercobaan pelemparan dua mata uang logam , diketabiai

nis)=4. F(2 gambar) =%.

Freltuengzi harapan munculnya 2 gambar dari 100 kali pe-
Gambar 4.8 lemparan adalah:

Folemparan dua mata uang kogam ]
Ph (2 gambar) = P(2 gambar) =100 lali

1
— =100 kali
4

25 Ikali

2. Kemungkinan zezeorangtertular penyalot cacar adslah 03,
Jilka dalam gzustu daerah terdapat 400 orang malta kemung-
kinan banyalonya orang yang tertular cacar adalah:

Fh (cacar) = 0,3= 400 crang

=120 orang

LATIHAN S

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 3. Dalam szebuah kantong herizi 12 ke-
tugasmu! lereng hiru dan 3 kelereng merah,
Dilakukan pengamhilan kelereng
gecara acalk zebanyalk 10 kali [zetiap
kali mengamhil dikembalilktan lagi],
&, munculnya mata dadu 3, Hitunglah freltuensi harapan teram-
bilnya kelereng merah!

1. SBebuah dadu dilempar 240 kali, Tentu-
kanlah freltuensi harapan:

b, munculhya mata dadu genap,

c. munculnya mata dadu 3 atau 4, 4. Pada pelemparan tiga mata uang logam

d. munculnya mata dedu lurang dari 5! hersama-sam;_a gehanyalk 40 kali, tentu-

kan frekuensi harapan:

2, Bebuah mata vwang logam dilempar 100

kali. Hitunglah frekuenzi harapan
munculnya:

a. gamhbar,

a. munculnyatiga gambar;

b, munculnya dua anglka [urutan tidals
diperhatilcan|!

b. gamhbar atau anglkal
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Dua buah dadu dilempar zecara berza-
maan gebanyal 60 kali, Tentukan
frelruensi harapan munculnysa:

a. tnata dadu berjumlah 5

b, mata dadu berjumlah 7!

Seperangloat leartu brdge dikocols dan
diambil gatu kartu zecara acalk, Kartu
terzebut dikkemhalilcan , kemudian dite-
ruglkan zsampai 104 kali, Tentulkan
freluensi harapan terambilnya:

a, kartu As,

b, kartu Az hati!

Sebuah piringan yang mempunyai
fiomor 1 gampai 10 diputar 50 loali,

Tentulkan freltuensi harapan muncul-
fya oo

a. 10,

b, primal

RANGKUMAN

HNilai kemungkinan suatu kejadian:

P[A)= nilai kemungkinan/peluang/
probahbilitas terjadinya 4

|4 = bhanyalknya anggota A

H(Sj = banvaknya anggota ruang

gampel

Hizaran nilai peluang

a. F[A]=1,adalah kejadian pasti

b, P[A]=0, adalah kejadian mustahil

e, P[A)+P(bukan 4)=1

d. Nilai F[A]: 0£P[A)=] terjadinya
A

Frekuenzi harapan
Fh(A) = F[A) xbanyalknya perccb aan
Dua kejadian majemule

a, HKejadian zaling lepas [zaling aging)

Jilka zatu lkejadian terjadi dan lkejadian
vang lain tidalt mungltin terjadi gecara
berzameaan [tidalcterpengaruh)] malea di-
kataltan kejadian zaling azing,

PlAatau B)=F[A)+FP[E); A dan B
galing azing
b, Kejadian zaling hebas

Jika suatu kejadian terjadi tidak ber-
pengaruh dan tidak dipengaruhiolehter-
jadi atan tidaknya kejadian yang lain
maka dikatakan kejadian saling behas,

FlAdan B)=F[A)=F[B); A dan FE

galing behasg

PlAatauF)=F[A)+ P(E)-F(AdanE)
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EVALUASI

. Pemahaman Konsep
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini!

1. SBuatu pusgingan terbagi ataz 12 juring
vang zamaluaznya, 3 juring diberi warna
merah, 4 juring diberi warna kuning, dan
Sjuring diberi warna hijau. Jika puzingan
diputar, tentukan nilai peluang berikut!

a. P [merah) b, P[kuning)
c. Plhijau] d. P[bukan merah)
e. Fhlkuning untul 600 putaran)

2, ZBebuzh lampu zenter membutuhltan 2
batu baterai yang dipazang zecara zeri,
Jikabaterai dipazang secarasembarang,
berapa bezar nilai kemungkinan:

a. lampu menyala,

b, lampu tidalk menyala?

J. Buatu huruf diamhbil zecara acak dari
gu=zunan huraf SAYA KELAS DA, Tentu-
kan nilai peluang kejadian herilout!

a. P[5 b, P[A)
c. P[]

Il. Penalaran dan Komunikasi
Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1. Sebuahpuszingan hernomor 1, 2,35, dan 4
diputar. Kemudian, gebuah dadu dilem-
parkan. Buatlah tabelnya dan carilah
tiilai peluang herilout!

a. P[5

b, F(8)

c. P[3padapusingan)

d. P[&pada dadu

e. P[4 atau 6

f.F(3pada pusingan dan & pada dadu)
2 F 3 padapusingan atau & pada dadu)

2, Besgeorang mengambil zebuah lkcartu dari
geperangkat artu bridge, Carilah:

a. PH- merahj :
b, P(Asatau K.

c. Plganjil bergambar daunj;
d, Fh (S hati untuks 2,600 pengambilan) !

Debuah kubuz dengan panjang ruzuk 5
ctn dicat merah pada zelurub bidang gizi-
nya, Kemudian, kubusz terzebut dipotong
menjadi kubuz kecil-kecil dengan pan-
jangruzule 1l cm, Jilm diamhbil 2atu ubus
kecil zecara acals, tentulkan:

a. P32 zizibercat merah) ,

(
b, P[2 sizsibercat merah) ,
c. Pl sisibercat merah) ,
d. Pltanpa sizi merah)!

Pemecahan Masalah

Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1.

Suatu arizan uang diilkuti oleh 12 pe-
gerta, Setiap kali diundi, hanya 1l pezerta
vangmemperoleh uang arizan, Tentultan
peluang zeorang pegerta tmemperoleh
uang arizan!

a. pada penariltan pertama;

b, pada penarilktan kedua,

c. pada penarikan kedua belaz!

Sehuah keluarga memiliki 2 anale laki-
laki dan 3 anak perempuan, Pada zuatu
hari, kedua orang tua anak-anak ter-
gebut ingin pergi jalan-jalan.
g, Jika georang analk zaja yang digjak
pergi, herapa peluang vang iltut:
[1] anak laki-laki,
[i1i] anak perempuan?
b, Jikayang diajalkpergi dua oranganals,
berapa peluang yang ilout:
[1] keduanya analc lalki-lali;
[i1] gatu laki-laki dan zatu perem-
puan’?
Dalam zebuah kotak terdapat & bola
tmerah, 4 bola kuning, dan 3 bola hijau.
Diamhil 2 bola zecara acalk dan diulang
gehanyalt 600 lkkali, Tentultan freltuensi
harapan:
a. keduanya bola merah,
b, keduanya bola kuning,
c, zatu bola kuning dan gatu hola hijau!



Gambar 5.1

Komet lkeya-Seki yang terlihat pada akhir
tahun 1965

Sumber: lImu Pengetahuan Populer Jilid 1

Coba kamu perhatilcan gambar di atas! Gambar di atas adalah
gambar zalah zatu lomet yang dapat kita lihat, Itu adalah komet
Ikeya-Selki yang dapat terlibhat pada akhir tabun 1985, merm-
pakan komet pertama yvang telah diukur suhunya, Teknik

berinframerah menunjuklan hahwa ketika berada 32 x10% tom
dari matahari, suhunya 850°C

Masgtra=zi di ataz adalah galah zatu contoh penggambaran
bentulk bilangan berpangkat yang dapat kita gunakan untuk
mempermudah penulizan bilangan yang hezar,

Salah gatu ahli matematika berkebangeaan Peranciz yang
petrtama kali memperkenallkan cara menulizlean perkalian
berulang dengan mengsunaltan notazibilangan berpangltat atan
notazi elkzponen adalah Rene Desecartes (1596 - 1650,

Padabab kelima ini, kita altan memhbahasz tentangbilangan
berpanglat, Materi yang alan kita pelajari antars lain zifat-
gifat bilangan berpangltat dan bentul alkar, operasi aljabar pada
bilangan berpangloat dan bentulcalar, sertapenerapan bilangan
berpanglat dan hentult alar,

Diskusi Pembuka

. Apavang kamu ketahui

tentang sifat-sifat
bilangan berpangkat?

. Apavyang kamu ketahui

tentang sifat-sifat bentuk
akar?

. Operasi aljabar apa =aja

yvang terdapat pada
bilangan berpangkat dan
bentuk akar?

. Apa =aja penerapan

yang menggunakan atau
melibatkan bilangan
berpangkat dan bentuk
akar?
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Gambar 6.1
(a) Pembelahan sel tubuh (mitosis)

(b) Papan halma

Jumlah penduduk Indonesia setiap tahunnya bertambah sesuai
dengan jumlah kelahiran dan kematian yang terjadi.

Pembelahan sel tubuh (mitosis) seperti terlihat pada gambar
6.1(a) memiliki pola yang teratur. Mula-mula, satu sel membelah
menjadi dua sel. Dari dua sel membelah menjadi empat sel. Dari
empat sel menjadi delapan sel, dan seterusnya.

Banyak cabang setiap tingkat pada akar rumput dan tanduk
menjangan memiliki pola yang teratur. Bentuk spiral cangkang
keong atau siput memiliki bentuk yang teratur.

Pada permainan halma pada gambar 6.2(b), buah-buahan
halma yang digunakan dapat berjumlah 6, 10, atau 15. Buah-
buahan halma ditempatkan pada titik-titik potong papan halma
yang berbentuk pola segitiga.

Di dalam matematika, beberapa contoh kejadian di atas ber-
hubungan erat dengan pola bilangan dan barisan bilangan.

Pada bab keenam ini, kita akan membahas tentang barisan
dan deret bilangan. Materi yang akan kita pelajari antara lain
pola bilangan, barisan bilangan, dan deret bilangan.

Diskusi Pembuka

. Apa yang kamu ketahui

tentyang pola bilangan?

. Dapatkah kamu

memberikan contoh pola
bilangan

. Apa yang kamu ketahui

tentang barisan dan
deret?

. Dapatkah kamu

memberikan contoh
barisan dan deret
bilangan?

. Bagaimana kamu

menentukan suku ke-n
suatu barisan aritmetika
dan geometri?

. Dapatkah kamu

menentukan jumlah n
suku pertama deret
aritmetika dan geometri?

147



Coba kamu parhatikan
kaknder di bawah inil

Oictalier 2007
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Fola bilangan apa yang dapat
kamu temukan dalam suatu
baris atau suatu kolom?
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6.1 Pola Barisan Bilangan

6.1.1 Pola bilangan

Pada bulou jilid 1, kita telah mempelajari jeniz-jeniz himpunan
bilangan yang dapat diturunlcan dari himpunan hilangan cacah,
Himpunan-himpunan bilangan terzebut antara lain zebagal
berilut,

Himpunan bilangan asli ={1,2,3,4,5,.} .
Himpunan bilangan genap ={0,2,4,6,8,..| .
Himpunan bilangan ganjil = {1, By 9,...} :
Himpunan bilangan luadrat = {0,1,4,9,16,..} .

Himpunan bilangan berpangkat tiga = {0,1,8, 2?,54,...} :

Ferhatikan kembali himpunan-himpunan hilangan di atas!
Bilangan-hilangan yang menjadi anggota dari himpunan-him-
punan tersebut membentulk pola bilangan, karena mempunyal
aturan tertentu, Berilout adalah pola bilangan bezerta atutran
yvang membentuknya,

[i] 0,2,4,6,8,10,12, ...

Aturan:menambahltan dengan 2 untult urutan bilangan
beriltutnya atau pola bilangan genap atau pola
bilangan lkelipatan 2,

[1, 3,5, 7,2, 11,13, ...

Aturan:menambahltan dengan 2 untult urutan bilangan
beriktutnya atau pola bilangan ganjil,

[111]1,5,9,13,17, 21, 25, ...

Aturan: menambahltan dengan 4 untule urutan hilangan
beriloutniya,

[iw] 100,95,90, 85,80, 75, ...

Aturan: mengurangkan dengan 5 untult urutan hilangan
berikutnya,

[v] 3,6,12,24, 48,96, ...

Aturan:mengalikan dengan 2 untulk urutan bilangan
berikutnya,

[wi] 1,3,7,13, 21,31, ...

Aturan: menambahkan dengan urutan hilangan genap mulad
dari £ untuk urutan hilangan herikutnya,
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LATTHAN 1

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

L. . " 5 @
[T S T LI & & . ]

s & 8 C & 8 O @

G o ® O ®C O ® O

a. Lanjutkan pola di ataz dengan dua
gamhbar lagi!

b, Tulizlah jumlah noldahnyadan tulis-
lah pula aturannya!

Pola di atasz dizebut pola bilangan per-
segl,

2. Ulangi perintah zeperti nomor 1 untulke
pola bilangan segifiga di bawah ini

o * &
o - & o a0

o .. O 0 O % & & 8

3. Ulangi perintah zeperti nomor 1 untule
pola bilangan persegl panjong di baswah
il

Qo000

CoooQ Qoooo

O o0 QoooQ Qo000

oo oo CoooQ Qoooo

6.1.2 Barisan bilangan

Barizan hilangan adalah urutan bilangan yang dibuat dengan Prancis yang hidup pada tahun
guatu sturan tertentu. Bilangan-hilangan yang menyuszun ha- 1621 - 1662, Mamanya tarkenal

rizan dizebut swiae,
Contoh:
[i] ©,1,2,3,4.5,..

Aturan:menamhbahltan dengan 1 atau urutan hilangan

cacah,

Suku ke-1 adalah O, dituliz U7, =0
Suku ke-2 adalah 1, dituliz U5 =1
suku ke-3 adalah ¥, dituliz Ug =2

Suku ke-4 adalah 3, dituliz 7y =3, dan zeterusnya,

Perhatiltan pola bilangan herilout!

1
1 1
1 P 1
1 3 3 1
1 4 & 4 1

a. Lanjutkan pola di ataz zebanyalktiza
bariz lagi dan jelazkan cara mem-
perolehnya!l

b, Tulizlah jumlah bilangan untulk =ze-
tiap bariznyal

c. Tanpa menggamhbar, lanjutlkan de-
ngan tiga bilangan lagi dan jelaslkan
aturannyal

Pola bilangan di ataz merupalan pola
Bilangom segibiga pascal,

Lanjutkan pola bilangan di bawah ini
zebanyak tiga bilangan lagi, kemudian
tuligkan aturannya!l

a. 2,6,10,14, 18, ...
1 1
k567,893,
200,191,182, 173, 164, ...
1,2,5,10,17, 25, ...

. 3,4,6,8,12,16, 24, ...
1,3,9,27.81, ...
2,8,32,128,512, ...

1,2,6,24,120, ..,

11, ..

I B

I~ ul
Blaisa Pascal adalah nama
saorang ahli matematika bangsa

karana dia telah manamukan
diagram rasio yang dikenal
cdangan “ Saqgitiga Pascal'.
Bantuk segitiga Pascal seperti
digambarkan di bawabh ini.

- =

Gambar 6.2

Saqitiga Pascal



Contoh lain dari barisan bilangan
adalah barisan Fibonacci.

Rerhatikan barisan di bawah inil
1,2,8,5 813,21, ...

Dari barisan diatas kita dapat
malihat bahwa setiap suku
setelah suku kedua adalah
jumiah dari dua suku partama
yvang mandahuluinya. Barisan di
atas disebut barisan Fibonacci,
yaitu barisan yang tiap sukunya
kecuali suku partama dan suku
kedua adalah jumlah daridua
suku partama yang
mandahuluinya.

Cobalah kalian cari barisan
Fibonacciwang lain!

-
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[11] ©, 2. 4 &6, =, 10,12, ..,

Aturan:menambahlkan dengan 2 atau urutan hilangan
genap,

=0, U;=%8,Uz=4,0U,=6, U =5, dan zeterusnya,

[iii]1,3,5,7.9,11,13, ...

Aturan: menambahkan dengan 2 atau urutan bilangan
ganjil,

iy =1,Up=3,U3=5,0U,=7,U =%, dan zeteruznya.
[iw] 1,2,4,8,16,3%2, ..
Aturan: mengaliltan dengan 2,

Uy =1, Up=2,Uz=4,U,=5, U =16 ,dan zeteruznya.

[#] 2,6,15,54,16%2, 456, ..
Aturan: mengaliltan dengan 3,
Uy =2,U;=6,Us =18 ,0, =54, Ug =164, dan zeteruznya,
LATIHAN 2
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 2, Tentukan sulku lke-6, sulu ke-10, dan
tugasmu! gulku ke-20 dari barigan-barizan
1. Daribarizan-harizan hilangan di bawah bilangan di bawah inil

ini, tulizlah aturannya dan tentulkan

znulu ke-10!

a 1+2,2+3.5+4, ..,

=W

21, 2%, 23, 24, 25, ...

b, 0,2,4,6,5,10, ..

™

eopom

—.

32,34, 45,35, 40, ..
1,4,7,10,13, 148, ..
13,156,199, 22 25, ..,

0,4,.5,12, 16,20, ..,
5,9,13,17,21,25, ..,

c1,2,4,8,16,32, ..,

3,9,27,81,243, ..,
0,1,4,9,15,25, ..,

b,

h

SoEom

—_.

=3, 3x4,4x5, ..,

1+2+ 3,24+ 3+4,3+4+5,...

11,221,371, ..
109 20s, 307, ..

100,99 95, ..
100,994, ...

L1000, 997 994

1.000,995,990, ..,
5000, 4975, 4950, ..,
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6.2 Suku ke-n Barisan Aritmetika dan
Geometri

Pada zubbah ini, kita akan mempelajari bagaimana menen-
tukan zuku ke-n barizan aritmetilca dan bharigan geometri,

6.2.1 Menentukan suku ke-n barisan aritmetika

A. Menentukan suku ke-n dengan pola

Barizan bilangan dapat diterugkan zampai takterhingga, Untuk
menentukan zuku tertentu dari guatu barizan bilangan, di-
perlukan pola tertentu yvang dapat memudahlan pencariannya,
FPola tertentu terzebut merupakan rumuz aljabar yang
menghubungkan harizan bilangan yang diketahui dengan
barizan bilangan azli,

Di bawah ini diberilcan heberapa contoh cara menentultan
urutan tertentu dengan rmmus aljabar,

Contoh:
1. Bilangan asli 1 2 3 4 5 & n
Barizan ganjil 1 3 5 7 9@ 11 .. U?/l =..7

e AN NS
Qo+ D o+ Y

Aturan barizan hilangan ganjil adalah menambahlan de-
nigan 2 untulc zetiap gulou beriloutnya,

Ul = 1 = (g = 1:] - 1
U = 3 = [2x2)-1 - -
US = 5 = [2 = E':.j -1 INFO MATEMATIKA
o = 7 = (2 = 4:| -1 Banyak peristiwa yvang
4 terjadi berulang kalidalam
_ _ _ urutan yang teratur. Con-
UE = 2 = (QXEJ 1 tohnya matahari terbit
zetiap hari, planst berputar
UE. = 11 = (Qxﬁj—l dalam orbitnya menge-
' lilingi matahar sshingga
. ahli astronomi dapat
i = 9n-1 menghitung kedudukan-
n nyva bertahun-tahun se-
belumnya. Orang telah
2, Bilangan asli 1 2 3 4 5 B n menganalisis peristiwa
berkala dengan meng-
Barizan bilangan g 10 14 15 22 26 ... U =..7 gunakan derat.
AN NS Hasi . -
+4 +4 +4 t4 +4 aszil dari analisiz ka-
dang-kadang diperguna-
Aturan harizan bilangan terzebut adalah menambahltan kan untuk meramalkan
dengan 4 untult getiap sulu beriltutnya, peristiwa di masa yang
akan datang.
U = 6 = [4=1)+2
u, = 10 = |[4><2:|+2 Surrber:limu Pengetahuan
Populer 2
US = 14 = (43'(3)4'2 Y r
u = 18 = ([4=4)+2
L = 22 = [4=5)+2
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U, = 26 = (4x6)+2
Un = 4dn+2

3. Bilangan azli 1 2 3 4 5 & n
Barizan bilangan 100 95 B0 83 50 73 ... U =.7

AN
-5 -5 -5 -5 ~5

Aturan barizan bilangan di atas adalah mengurangi dengan
Suntuk zetiap guku berikutnya,

U = 100 = 105-(5x1]
U, = 95 = 105-(5x2)
U, = 90 = 105-(5x3)
U, = 8 = 105-(5x4)
U - 80 = 105-(5x5)
U, = 75 = 105-(5x6)
L:l' = 1l05-5n

n

Dari kketiga contoh terzebut  terlihat bahwa zultu-zulktu ber-
urutan pada getiap barizan bilangan mempunyai zelizih atau
beda yang tetap, Barizan bilangan geperti itu dizebut Barisan
Aritmetibog (BA),

Jikanilai suku-zukunya makin lama makin begar, maka dize-
but Barsan Antmetifon Naik dan jika nilal gsuku-zukunya makin
lama makin kecil, maka digebut Bansan dnbmetifon Turnin,

LATIHAN 3
Tentukan suku ke-n dari barisan bilangan di B, 200,197,194 191,185, ..
bawah ini dan kerjakanlah pada buku tugasmu! 1000,991 982 973, 064, ...
1. 2,4.6,810,.. 450, 444 435325 452, 426, ..,
2, 5,7,9,11,13, ...
3. 1,4,7,10,13, .. =N 100,9?%,95,92%,90,...
4, 2.6,10, 14,18, ..
5. 11.16,%21.26.31, ... 10, 1+2.2+3,3+4,4+5.5+56,...

B. Menentukan suku ke-n dengan rumus

Delain menggunakan pola hubungan barizan bilangan dengan
bilangan azli, 2uku ke-n zuatu barizan bilangan juga dapat dicari
dengan menggunakan rumus,

= Barisan aritmetika
U, i, o o o

3? 4? 5?
th thb thb thb
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Selizih atau beda tisp zulu dimizallean b dan gulm pertama
dimizalltan o

U = «a = a+[0xk)
UZ = at b =a+[lxb:]
U, = a*b*b = a+(2xb)
U, = a*b*b*b = a+(3xb)
L = a*b*b*b*b =g+([dxb)

-

) Aumus suku ke-p barisan
U = a+h+h+tb+  +h =CI+[H—1JEJ aritmotika:

(= - 1] suku
U, =a+(n-1b
Jadi, untulkt menentulan sulku ke-n[Un] daribarizan aritmetilca

I
[
[}

digunalan ramus: L Satnb-hb

” Up=a+(n-1k " "

= U =nb+|a-b]

I
[
[}

a—b tnb

di mana: o = Ul dan b = Ug - Ul = U3 - Ug = U4 - U3 =, Jadd, Unadalah parsamaan
linsar dalam variabal ».

Contoh soal I: -
Ditentulkan BA: 2,5,5,11,14, ....

Tentukan rmmus zuku ke-n dan nilal suku ke-100!

Japrab:

Diketahuita = 2dan b =5 - 2 = 3, maka:

U, = a+(n-1k Upg = 3%100-1
= 2+(n-113 = 300-1
= 2+353n-3 = 2809
= dn-1

Contoh soal 1 dan 2 adalah
untuk barisan aritmeatika naik.
Bagaimana jika untuk barisan
aritmetika turun?

Jadi, U, =3n -1 dan Ujg = 299 .

Contoh soal 2:

Ditentukan suku ke-20 zuatu BA adalah 225 zedangkan zelizih
tiap guku adalah 5. Tentukan zuku pertama dan suku ke-10,

Joarnab:
Diketahui: Ugpy = 825 dan & =5 , maka:

U = a+n-1)k U = a+n-1jk
U, = a+(20-1)5 U, = 130+(10-1)5
225 = a+19=5 = 130 +9=x5
225 = a+95 = 130 + 45

a = 225-95 = 175

a = 130

Jadi, U] =130 dan Ujg =175,
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LATIHAN 4

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!
1. Tentulkansulm ke-n dari barizan bilang-

an di bawah inil

a 1,5,9,13,17, ...

b, 7,15,23,31,39, ...
c. 101,965,911 ,846 81, ...
1
E,
e, 440, 437, 454, 431, 4258, ..,

11
575"

1
3,685 .8, ..

d, 2,3 5

|+

1 2
273"

T 9 11

12718 20 0"

£

L
£ L
| in

h, 1=2,8=x3,3=4,4=5,5=6

i, 1+3+53+5+7,5+7+9 T+9+11,
D+11+173

Tentukan lina zulou pertama dari ha-
rigan bilangan dengan mimus z2ula ke-
n gebagai herilout!

a. U,=3n+5 h, U, =4n- 2

b

]

¥

Un=1%n+8 d, U =%250-%2n

g, U,=50-1¥n f U, =-5n+30

¥

Suku ke-40 dari suatu harisan aritmeti-
ka adalah 80, Jika gelizib tiap sulkkunya
J,tentulkan sulku yang pertama dan gu-
ku ke gepuluh untulc

a. harizan aritimetilka naik;
b, harizan aritmetila turanl

Diketahui barizan aritmetika dengan
gulku ke-4 =9 dan suku ke-7 = 15, Ten-
tulkan:

a. nilai adan b,
b, zuku ke-n:
c. =zuku ke-50!

Suku ke-Y dan suku ke-10 sustu barizan
aritmetika adalah 98 dan 102, Tentu-
kanlah =uku ke-20 harizan terzehut!

Dari =uatu harizan aritmetilea, diketa-
hui zuku ke-5 = 18 dan =uku ke-11 =
42, Carilah z=ulku ke-50 harizan terzebut!

6.2.2 Barisan bilangan kKhusus (Pengayaan)

Di dalatn barizan aritmetiloa, getiap guku yang berurutan me-
tnilild gelizih yangtetap, Barizan aritmetiles ind dizebut barizan
bilangan tinglat zatu,

Pada harizgan bilangan khusus, zetiap gulkuyang berurutan
memililki gelizib tetap pada tinglatan tertentu, Perhatilcanlah
contoh herilout!

Contoh:

1, 3, 5, T, 2, 11,
M NN AN
+2 +i2 +2 +2 +2

3, &, = 12, 15, 15
+3 +3 +3 +3

E

+3

Di bawah ini terdapat barizan bilangan yang zetiap suku
beruratannya memililol zelizih hertingloat,

1, 3, a, 10, 15
R S S
+2 +3 +d +5
M A
+1 +1 +1

Barizan hilangan di atas merupaltan barizan bilangan tinglkat



Bab 6 - Barisan dan Deret Bilangan

dua, karena bari memililo zelizih yang tetap pada pola yang
kedua, Untulk menentultan gulou kke-n dati harizan bilangan ting-
kat dua, kita juga dapat menggunalan hubungan barizan bi-
langan terzebut dengan bilangan azli,. Perhatiltan contoh berilouat!

Contoh:
1. 1, 3, &, 1a, 15
+2 +3 +4 +5
+1 +1 +1
4 _ 11
Uy =1 =]==1=0]+1
2
1
Ug =3 = | ox2=1]+2
P
_ _I1
Ug =6 = |==x3=2]+3
2
. _ 1
U, =10 = |==4=3|+4
e
1
Ug =15 = EXEX-’-I- +5
1
U, = Exnx(n—lj +n
_1 21
U, = En -—n+n
1 5 1
U, = =n®+=n
Tz 2
Dari contoh di atas, z diperoleh dari zelizib terakhir dibagi
2.

2, 5, 11, Qi 32,
+5 5 +12
\‘-\-\_\_,_o-""/\"\-\_\_,_o-'"&_/

+3 +3 +3

f
3

iy = 2= —><1><D]+2
L2
[ 3

Ug =5 = |-o=Z=1]+2
v s
f = 3

Uz =11 = |—-=3=Z|+2
v s

' |r3 '

Ugqg = 20 = |-=4=3|+2
L= s

3
Ug = 32 = EX5><4 + 2

[gmx(n-n]@

-
Ferhatikan seqgitiga PASCAL
berikut inil

Sopasang diagonal seqitiga
PASCAL membantuk suatu
barizan bilangan dengan urutan
1, 3,610, ...

1, a, B, 10,
AR LS
+2 +34 44

R N
+1  +1

Barisan pada segitiga PASCAL
merupakan barisan bilangan
khuszus tingkatdua. Karana
barizan ini mampunyai salisih
yang tetap atau sama pada pola
kedua.
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U, = 2n2-Znez =1in2-1lng
2 2 2 2
Dari contoh di atas, 2 diperoleh dari gelizih teralkhir dibagi

2,

Secara umuin, pola barizan tinglat dua dapat disusun zebagal
herikut,

zelizih teralkthir
)

* Bilangan azli ¥ Bilangan cacah + K

K dapat herupa konstanta atau barizan bilangan tinglat satu,

Helain cara di ataz, ada cara lain untuk menentulkan harizan

hilangan tingkat dua, yaitu dengan rumus: 7 = an® + b + o

dengan a,b,ce R,

Untuls memperoleh zulku ke-n nilai n =1, n=2 dan n=3

dizubstitusikan ke rumus U, = an® +bn +e. Mlalka, altan di-

peroleh ziztem perzamasn dengan tiga peubah, Dengan cara
eliminazi, dapat dicari nilai a, b, dan o

Contoh soal 3:

I - Dilketahui barizgan bilangan 1,3,6,10,15,21, ..,
Milai 2, &, dan ¢ dapat dicari
dengan cara eliminasi Un = .:mg +bn+co
kemudian dilanjutkan dengan
cara substitusi. Uy =a+b+c =1 (1]
Eliminasiadalah pakenyapan - -
atau panghilangan. UgZda+Zbre=3 (<)
Untuk memudahkan, kita Ug=%a+3b+c=6 (3]
ambil 2 parsamaan saja untuk
disliminasi. Berdazarkan perzamaan [2] dan [1], didapat:

L ~

dag+2h+c =73

a+b+e =1

Ja+hk =2 e (4]
p . Berdazarkan perzamaan [3] dan [2], didapat:
Bantuk pola bilingan yang unik: Sg+3b+c =6
O xS +0 =0 dog + 2h+c =3
19 +1=10 -
12%9+2 =110 ac* b T3 (5]
123 %9 +3 =1110 Dari perzamaan [3) dan (4], didapat:
1234 %3 +4 =11110 Sarb =3
12345 %9 +5 = 111110 Jarb =2
123455 =9 +5 =1111112 o = 1 )
1234557 *9+7 =11111110
12345678 %9 +8 = 111111110 = @ = 15 ----------------- (&)
123455 7E9 9 +9 =1111111110

[ -
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Substituszi o = IE ke perzamaan (4], didapat:
Ja+b =2
1
= 3[—]+b=2
2
1
1—+b=2
= Tz
1_1
bB=2-1—-==
= z oz
Lo 1 1 .
Substitusi a = S dan b =2 ke perzamaan 1], didapat:
2
a+b+c =1
= l+£+c =1
2 2
= l+ve =1
= c =1-1=0

Jadi, rumusg suku ke-n adalah U0, = lng + ln .

Diskusi

Diskusikan dengan 2 atau 3 temanmu dalam
mengerjakan dan menjawab soal-soal berikut!
Kemudian presentasikan hasil kerja kalian di
depan kelas!

1.

Tentulkan sguku ke-n dari barizan hi-
langan di bawah ini dengan menggu-
nalcan harizan hilangan aszlil

a. 1,2.4,7,11,16, ...
b, 1,3,7,13,21,531, ...
c. 3,4,6,9,13,18, ...
d. 4,7,13,22,34, 49, ...
e, 5,8,13,20,29, 40, ...

Tentultan sulku ke-n pada zoal nomor
1 dengan rumus

i, = an® + bn + ¢!

Perhatilcan =zetiap penyelezaian pada
goal nomor 2! Apaltah dari zetiap penye-
lezaian diperoleh persamaan-perza-
maat: 2a = heda tetap [beda tinglkat 2],

SJa+b=Uy-U;,dan a+b+c =147

Jika ya, gunalkan perzamaan-perza-
maan terzebut untul menentulcan
gulm lke-n dari barizan hilangan pada
goal nomor 1!

LATIHAN 5

f. 1,6,15,31,51,76, ...

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1. Tentukan suku ke-n dari barizan-ha-

rigan bilangan herilout!
a. 1,4,10,19, 31,448, ...
2,4,.8,14, 22,32, ...
3.7,15,27,43,63, ...
4,5,7,10,14,19, ..,
5,10, 20,35, 55, ...
1.8,22, 43,71, ...

=

ERL o S PR

Tentulkan zulku ke-n dari barizan he-
rikout!

a, 100,95,85,70,50, ...

b. 75,71,63,51,35, ...

c. 2,2+ 4,2+4+6,2+4+6+8,
D+d+6+8+10,..,

d, 2,2+3,2+3+5,2+3+5+7,
2+3+5+T+G .,

157



Bentuk lain dari pola bilangan
yvang unik dalam matematika.

Ferhatikan bahwa kelipatan
{1 — 7) dari bilangan 142857
adalah bilangan yang terdiri dari
angka-angka yang sama,
namun barbeda urutannya.
1 % 142857 = 142857

2% 142857 =2B57 14

3% 142857 = 428571

4 ® 142857 =57 1428

S5 # 142857 =T 14285

6 x 142857 =857142

T ®142857 = 999509
Menarik bukan?

Rumus suku ke-y barisan
gaometri:
-1

n
= g
oro=axy

= ar(n_i}

adalah fungsi eksponan
(Ixgaritma) dalam variaba ».
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6.2.3 Menentukan suku ke-n barisan geometri

Pada bagian terdahulu, kita telah mempelajari barizan
aritinetilca, yaitu barizan yang memililo eelizih tetap untulc dua
gulm berurutan Pada bagian ini, kits alcan mempelajari barizan
bilangan yang mempunyai perbandingan atan razio tetap untulke
dua zulu berurutan, Barizan hilangan ini digebut Barnsan
Geometrl, Bila razio dari barizan lebih dari zatu maka dizebuat
Barisan Geometri Naik, Bila razio lturang dari gatu mala dizebut
Barisan Geometi Tuwrun,

Di hawah ini, kita alkan menentulan sulu ke-n bharizan
geotnetri,

= Barisan geometri

2 Lo L Ly LE U
5 %5 5 =5 5
Mizalkkan: U] =a, malka;
Uy =« =y’
Ug =axr = axr!
Ug=axr=r = e
Ug =axrxr=y =
Ug =axrxrxrx=r =axrd
U, = axpxrxrx,, xr =gyl
-

|:r1 —1:| falctor

Jadi, untuk menentukan guku ke-n dari barizgan geometri,
digunaloan rurmus:

Un=-:t><rn_1 "
il ir
di tnana: a =01 dan y=—2=23=- | [¥: tazia],
1 Uz

Contoh soal 4:
Diketahui barigan geometri 3,6,12, 24 45 .,
Tentukan: a. ruamusz zulku ke-n

b, =zuku ke-10!

Japab
a, a=3 b, Un=a><rn_1
£ _
T_EZE U10=3>‘C2101
U, = ax =3 %27
= U, =3xg"] =3%512

=1.5356



Bab 6 - Barisan dan Deret Bilangan

Contoh soal 5:

Ditentulkan suku ke-6 zuatu barizan geometri adalah 456, Jika
gultu yang pettama 2, tentuloan:

&, rasio; b, rumuz =zuku ke-nl
Jaepab:
&, U, =gl b, U, = ax ]
Ug =%y 7, = 2x3

= 4BE =D up

o 5.4
2
o r7 =243
= o=
= r=3

6.3 Jumlah n Suku Pertama Deret Aritmetika
dan Geometri

Tang dimakeud deret adalah jumlah zuli-zulou zuatu barizan
bilangan, Jika yang dijumlahkan sulku-zulu pada barizan
aritmetilta, malkta digebut deret aritmetika dan jika yang
dijumlahkan zsuku-gsuku pada barigan geometri maka dizebut
deret geometri,

Pada zubbab ini, kita alkan mempelajari bagaimana
menentukan jumlah »n gulu pertama deret aritmetilea dan deret
geormnetri,

6.3.1 Menentukan jumlah n suku pertama deret
aritmetika

Barizan bilangan 1 ,2,3,4,5,6, ..., nadalah barizan aritmetika,
Jika gulu-gulu dari barigan tersebut kita jumlahlkan mala
altan terbentul Deret. Karena zulku-sulkunya berazal dari
harizan aritmetilca, mala dizebut Deret Aritmethion,

Contoh-contoh deret aritmetika:

1. 1+2+3+4+5+8+,,

2, 1+3+5+T7+9+11+,,

3. O 5+8+11+14+17 +20+

4, 100 +25+25+94+Q2+
Berilout ini adalah cara menentulcan jurmlah n zulku dari deret
aritmetilea,

1 + 2 + 3 + 4 +,,
n o +a-l+n-2+n-3)+..+ 2 + 1 =58
(I+n)+(l+n)+(l+n)+(l+n) +.. +(1+n)+(1+n)=25,

., il

ada n zukn

Kita mizalkan jumlah n zuku deret aritmetika = Sn

-

INFO MATEMATIKA

Selaindengan pensil, ker-
tas, dan kalkulator, mate-
matika juga dapat kita te-
mukan di alam =sekitar.
Seperti barizan Fibonacei
yang terdapat pada pola
struktur tumbuh beberapa
tanaman dan hewan. Ber-
ikut ini contoh-contohnya:

1. Jumlah ruas bagian
dalam buah-buahan,
mizalnya pisang terdiri
dari 3 ruas, sedangkan
apel 5 ruas.

2. Jumlah daun bunga
pada mahkota bunoga,
seperti bunga mawar,
lily, aster, daizy, iris, dan
lain-lain.

Ada vang berjumlah
lima, delapan, dan dua
pulub =atu.

Sumber: http:iwilson.coe.
uga.edu/EMATEEE0/S
Parveen/Fib_nature.htm

http /fwww . sciencenew s,
orgfarticles/20060603/
mathrek.aszp

[

Jenis-janis darat antara lain:

1. Deret aritmetika atau darat
hitung

2. Derst geometri atau darat
ukur

A, Deret geometri tak hingga

4. Daret hitung ukur atau
daret campuran

5. Deret selaras atau derat
harmonis




= (Ingat: U, =a+{n-1)k1) }

Rurmus jumlah » suku parta-
ma daret aritmetika adalah
fungsi kuadrat dalam #.

Coba kamu tunjukkan!

Cara lain:

Uy mim

bh=3

e =2 +[50 —1]3
=2 +[49]3

=2+147
=149

8o = %-5:::(2 +149)

=25(151)
=3.775
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n[1+n:l=23n{=}3n=%n[l+nj
Karena U; =1 dan U, =n , maka:
_1
Sp =g (Up + 1)
2
Bentuk di atas dapat diubah menjadi:

o =£n [+ +I:n —ljb]

"2
— Sn=%n[2a+|:n-1)b]

Jadi, untulk menentulkan jumlah n zulku pertama dar deret
aritimetilta adalah dengan rumus:

atau l

Tentukan jumlah dari 2+5+85 +11+ ..,

S = Ln(, U ‘

_1 v -
Sn—En[Qa I: l:lb] H

Conrfoh soal 6:

gampai 50 zulo,
Jarab:

Diketahui: a=%2,b=5-2=3,dan n =50,

_1 +n-
= —En[Ea ( l:lb]

i

0

Se :%xao[zxw[ao -1)3)

— SEO=25|:4+ 49)-(3)
= Bgo =25[4+147)
= Sgp = 25%151

S Sy =3.775

Jadi,jumlah dari 2+5+8 +11 + .., zampai 50 zulm adalah 3775,

Confoh soal T:
Tentulcan jutnlah dari 4+9+14+19 + ... +74,
Jazrah:
Diketahui: =4 ,b=9-4=5 dan U_ =74,
a., Kita mencari nilai nterlebih dahulu,
Up=a+(n-11k
= Td=4+n-15

= T4-4=5n-5
— 70 =5n-5
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A= Sn =70+5
n:TS
= 5
= n=15
1
k. Sn _En (UI +Ur1:|

o 315 =%x15|:4+T4:|

— 515 :%XISXTS

< Syg = 585
Jadi, 4 +3+14+19 + ., +T4 =585,

LATIHAN 6

Cara lin:

a=4, b=5

515 = 2 ¥15(2%4 +(15-1)5)
=7,5(8+(14)5]
=7,5(8 +70)
=7,5(78)
=585

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

&, Hitunglah jumlah barigan bilangan he-

rileut! &
1, 1+3+5+7+89+ ., zgampai 100 zuku o
2, 1+4+7 +10+13 + ... zampai 50 2uku
J. 2+6+10+14+,,,+ 275 .
4, 5+10+15+20+ ,, + 235 4.
5. 100497 +894+91+ .., zampail 40

zulku

G, 200 +194+1H8+182+,,, + 28

Selezaikan =oal herikout!

Hitunglah jumlah hilangan genap
antara 100 dan 200!

. Hitunglah jumlah bilangan kelipatan

J antara 50 dan 100!

. Hitunglah jumlah bilangan kelipatan

S antara 200 dan 300!

Hitunglah jumlah hilangan kelipatan
2 antara 300 dan 500 yang bultan
kelipatan 3!

6.3.2 Menentukan jumlah n suku pertama deret
geometri

o, ar ,a:r"z, arg, ar”_l adalah barizan geometri, Bila guku-zuku

barigan geometri kita jumlahlkan maka alkan terhentult deret
geometri,

Contoh-contoh deret geometri:

1. 1+2+4+5+16+..,

2, 2+5+18+54+182+ ..,

3. 1l+4+156+B64 + 236+ ..,

Berikut ini adalah cara menentukan jumlah n guku dari deret

geometri,

Hita mizgallcan jumlah n guku deret geometri = Sn

1 2 3 n-1 -
atart tart hart + ., var =

1 2 3 n-1 no_
ars +tarS +tarT v, tar tar’t =nd,

[kita kalikan dengan #

a-ar =8, - rS,



Rumus jumlah » suku parta-
ma pada derat geometri juga
mearupakan fungsi legaritma

dalam ».

INFO MATEMATIKA

Golden Ratio (Fibonacci)

Mulai dari =uku ke-nuntuk
h bilangan asli tertentu,
petbandingan U7, ,, deng-

an U7, pada barizan Fibo-

nacci menunjukkan rasio
tetap yang dikenal =ebagai
“Golden Ratio" atau rasio
emas Milal rasio emas
adalah 1,818.

Jikainp=0dan Uy =1,
maka mulai dari suku ke-
13 pada barizan Fibonacci
0,1,1,2,3,5,..diperoleh
U, =144

(. =233

7, =377

e =610
Perhatikanlah!
i, 293
d=____ =161
g 144 ?
(A - aTT -

o 5 1617
U, _E10

& =__ =16lE
. =77 "

Sumber: Rasio emas,
Harun Yahya

at: http2iwww harunyahya.
comfindo/artikel 068 . htm
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= a[l—rn]=3n[1—rj

o [1 - r”]
= G S
n 1-r
Apahilabariz ke-2 kita lmrangltan dengan hariz ke-1 malka altan
diperoleh:

- ?'1: -
a +oar ra, -,

= art-a =3, -1)

a[l-rn:]

Sn=? ;untult r <1 dan r #1; atau
o r”—l]

SH:E:'T .untule r > 1 dan r 21

Conioh soal &:
Tentulan jumlah dari 1+ 2+ 4+ 8+ .., zampai 10 zulo,

Jarrab:

ot r”—ll
I [ J
r-1
1% (219 -1)
= 8. =
1 o= [1.024-1)
= 310 1

= 310 =103

Jadi, jumlah dari 1+ 2+ 4+ 5+ .., [ zampsa 10 gukm adalah 1.023,
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Sulu ke-T barizan geometri adalah
4,098 dan zulu pertamanya adalah 1,
Tentukan razgio dan suku ke-3 dari ha-
rigan terzebut!

Suku ke-3 dan suku ke-6 zuatu barizan
geometri adalah 4 dan 32, Tentulkan

nilai r, a, dan Sn!

Suku ke-4 dan suku ke-T zuatu barizan
geometri adalakh 250 dan 31 .250, Tentu-
kan guku ke-al

Tentulkan jumlah dari 2+56+18 +

a4+ ..., gampai 10 zulkul
Tentulan jumlah dari 4+12+ 36+
105 +..., gampal 12 2ulou!

LATIHAN 7
Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku 3.
tugasmu!
1. Tentulkan suku ke-n dari barizan hi-
langan di bawah ini
a 2,4,8,16,32, .. o
b, 5,10, 20, 40,50, ...
c. 1,3,9,27 .81, ... 5
d. 800, 400, 200,100, 50, ... '
1 1
e. 4,6,9,13 ’EDZ"” 6.
1
f. 400,160,40,10,27, .. 7
g, 1=75,375,75,15, ..
=,

Tentulan zuku ke-5 harizan geometri
yang guku pertamanya 3 dan razionya
3!

Bilangan

Tentukan jumlah dari 1 600+ 300 +

400 + .., gampai 5 zulo!

6.4 Penerapan Pola, Barisan, dan Deret

Untult memahami penerapan pola bilangan dan barizan
bilangan, perhatiltan contoh-contoh beriloat!

Contoh:

Gambar di gamping adalah pergegi ABCD, Titilt tengah zisi-
gizi pergegl ARBCD membentuk persegi EPGH, Titik tengah
gigi-gizi perzegli EFGH memhbentulk perzegi IJEL, dan

zeterusnya,

Jika panjang sgizi AR adalah 1 zatuan maka kita dapat

menentultan luas pergegi ke-ndengan menggunalan rumus

aljahar gulu ke-n,

U1 = Luas dasrah ABCD = 1 zatuan = 1
1 1
U2 = Luag dasrah EFGH = z zatuan = l
1 1
U3 = Luas dasrah [JEL = T zatuan = 7
1 1
7, = Luas dasrah MWVOF = — zatuan = =

4 &

' -1
. 1 b

o e I,
L [N

H P<\N F
I A J

A E B
Gambar 8.2
Farsegi ABCD




1=

5 AN
A

30

Gambar 6.5
Susunan seqitioa
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111
Dari contoh di ataz 1.—,=.=,... merupakan barizan
2 483
geornetri,
1
Fasio = _2:2 :E
11

1
ir 4 2_1
Fagio — = A dan zetruznya
1 1 Z2
2

-1
1 by
Jadi, ramue luasz perzegi ke-n adalah U, = [E]

Perhatiltan gambar 6.5 gsuszunan zegitiga di zamping!

Pada gambar zusunan zegitiga itu, zetiap gegitiga gatma zizi
terkecil dihentule oleh tiga hatang lidi, Setiap bhatang
patnjangnya 1 zatuan, Jumlah panjang batang lidi yvang
menyuzun gegitiga tergebut tercantum di hawah gambar,
Untulkmencari banyalnyaatan jumlah panjans batangyang
menyuzun gegitiga-sgegitiga tersgebut, dapat kita gunaloan
rumug aljabar g2ulou ke-n,

3 =] 15 S0
M AN
+5 +o +12
S
+3 +3

Ternyata, pola di atas merupaltan barizan hilangan tinglkat
dua,

o
n
Ll
"

3 [ 3
Zxlx0|+3 = |Sxlx0 [+ [Fx1)
2 2

5
1l
n|
1

3 [ 3
[Ex2x1]+5 = EKEXI +[3=2)

3 s h
Ug =18 = |—-=3=2|+9 = | —=3T=x2 +[3><3j
‘ $= ]
3 3
g = 30 = [EX 4><3]+12 = [§X4XS]+(3><4)
3
U, = [Exnx[n—lj]+|:3><n:]
u, = Enz-—n+3n
b
-1 2
., IEn +1=n



LATIHAN 3

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

a. Gambarlah zebuah zegi empat! Be-
rapa banyal diagonal yang dapat di-
tarilc dari titile-titils gudutnya?

b. Lakukan lagi hal geperti di ataz un-

tuk zegi lima, zegi enam, dan zegi
tujuh!

]

. SBusunlah zuatu barizan bilangan
vang menyatalkan jumlah diagonal
dari gegi empat 2egilima gegi enam,
dan gegi tujuh!

[= 3

. Tentulkan banyalmnya diagonal pada
gegi-nl

ui]

. Tentukan banyaknya diagonal pada
gegi-501

j ‘m D::j
H.
Gamhbardi ataz adalah suzunan perzegi-

perzegi vang dibentuk dari batang korek
api.

&

g, Tulizlahbanyalknyahatang lkkorel api
vang membentult mazing-masing
gambar!

b, Tanpa menggamhbar, tentukan ha-
nyalnya batang lorel api untulcpola
vang kelima dan keenam)!

c. Tentukanlah banyalenya hatang ko-
rel api untulc pola yang lkke-n!

Dalam pertandingan sistem zetengah
kompetizi, zetiap regu haruz bertanding
dengan regu ladn gebanyak zatu kali.Be-
rapa banyvaknyvapertandingan yang ter-
jadi jika dalam guatu kejuaraan jumlah
resunya zebagai berikut!

a. 2Zregu b, Jregu
c. 4regu d. 5Sregu
e. Bregu f. nregu

Perhatilcan pola zegitiga herilout!

o0
2 i R
o oD o000 Dooo
ooooo 000 00000
g, Tulizlah banyalhya noltah yangme-

fiyuzun pola zegitiza terszebut!

b, Tanpa menggambar, lanjutlkan un-
tukmenentukan banvalknyatitikpa-
da dua pola herikutnyal

c, Tentukanlah ramusz aljabar untul
pola ke-n!

Segitiza ARC pada gambar di bawah me-
rupalan zegitiga sama =izi yang luas-
fiyal satuan. Begitiza-zegitiga di dalam-
fnya merupaltan zegitiga samasisi yang
dibentuls dari titilctengah segitiga-zegi-
tiga zebelumnya,

a, Tentultan luag mazing-masing gegi-
tiga yang terhentuk!

A E

b, Tanpa menggambar, tentukan luas
gegitiga untuk pola ke-5, ke-6, dan
ke-n!

Dalam suatu pesta reuni hadir 20 or-

ang, Jika zetiap orang menyalami

pezerta reuni lain yang hadir, berapa
jabat tangankah vang terjadi dalam
pezerta reuni terzebut?

Pada zuatu lomba, 5 bendera ditempat-
kan pada zatu gariz lurus, Setiap
bendera ditempatlkan pada jaralk yang
zama yaitu 5 meter, Jarak gariz start
dengan bendera pertama juga S meter,
Detiap pezerta hanya boleh mengamhbil
1 hendera untuk mengumpulkan
bendera pada garig sgtart. Berapa
meterkah jarak yvang ditempuh zetiap
pegerta untulk mengumpulkan 5
bendera?
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RANGKUMAN

Barizan Bilangan bi = heda tetap
a. Elazjisan f&.ritmetika [BA] adalah Fumus suku ke-mn:
barigan hilangan yang mempunyal 5
gelizih atau beda yang tetap. U, =an® +bn +¢
e i i, o, untuk Za = b ;Ja+ b = b ;dan
P P Py at+tb+tc= U1
Deret

Ug -y =g -Us =, -Ug=..=h

e it a. Deret Aritmetika [D4] adalah jumlah
[B = heds] guku-guku dari zuatu barizan

Fumus zuku ke-n BA: aritmetika,

U, =a+ (H— ljb a= U Fumuz menentukan jumlah nzuku

1 dari B
b. Barizan Geometri [BG) adalah harizan i
bilangan yang mempunyal razio atan P En [y +U,) atan
perbandingan tetap untuls dua zukm
b tan,
erurutan Sn=%n[2a+[n—1:lb]
. [ L, L, .
l\___/l\___/fﬁ\___/ A, = jumlah suku ke-n
“r *r *r b, Deret Geometri [DG] adalah jumlah
guku-guku dari zuatu barizan
ﬁ :U_B:E = =r gEDmetri.
Uy Uy Uz
1 = 3 Fumuz menentukan jumlah nzuku
[r = rasio] dari B3
Fumue suku ke-n BC: U, = qx 7 a(l -
bl Sn=1—,untukr<1danr#1;
c. Barizan Bilangan Tinglat Dua adalah : ’
barigan hilangan yang mempunyai atau
gelizih yang tetap pada pola yang a(?_n _1]
kedua, Sy T — untulkt r >*1dan r #1
P =
i . ir . i, i, -
ku&uw
+ bl + bz + bﬁ + b4
\.\_\_\_\_\_'_'_'_‘fk\_‘_\_\_'_'_/\_\_\_\_\_‘_'_’/
th th th
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EVALUASI

Pemahaman Konsep

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini!

1.

Lanjutlan pola di hawah ini zebanyale
tiga bilangan lagi dan tuliz aturannyal

a, 2,5,8,11.14, ..,

b, 300, 294 235, 2842, ..,

o, 1,3,7.13.21, ..

d 2,3,5,7,11, ..

e, 100,121,144, 169, ..,

f. 1.3,9.27...

Tentulkan =zulku ke-6, suku ke-10, dan
gulm ke-15 dari barizan hilangan berilot!
a. 1,3,53.7.9,..

b 1.4,9.16,25, ..

c, 1,11,21,31,41, ...

1 2 3 4

d. E: 5: E: g: e

g, 12, 8x3 3x4, ..,

Tentukan limas=zukupertama dari barizan
bilangan yang rmimusg suku ke-n nya
gehagal beriloat!

a. 4, =100 - Zn

b. Sn=5n+n2

c. 3

by

=¥n -1

d. 3, = n® -n+1

Tentultan rumus =uku ke-n dari barizan
bilangan berilkut!

a 7.8,9,10,11, ..

b, 10,13,16,1% 2%, ..,
c, 100,965,992, 85, ..,

g L1111
"2'3'4°5 B
e -1,1,-1,1,-1,...
f.1,-2,4,-8,16, ..
e 2,3,5,8,12, ...
h.3,5,9,15,23, ...

i, 4,8,16,32,64, ..
i 1,3,9,27,81, ...

Penalaran dan Kemunikasi

Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1.

Diketahui barizan aritmetika U5 =5 dan
Ugn =149,

Tentulcan:

a. gulu pertama;

b, heda:

c. guku kke-100,

d. rumusz suku ke-n,

e, jutnlah 50 zuku pertamal

Tentultan jumlah deret berilout!

a, 1+2+4+6+ . zampai 12 zulou,

b, 3+5+7+0+ 11+ .. zampai 40 =uku.
c, 100+958+ 9%+ | zampai 20 zuku,

d, 3+at 12+ 24+ | =ampal 15 zuloa,

Diketahui barizan geometri Uy = 45 dan
iy =12,

Tentulcan:
a. zulm pertama, b, trazio
c. Ug; d. Ug,

e, jumlah delapan zulu pertamal

Banyvalonya lidi pada pola kke-2 adalah ...

Banyaknya noktah pada pola ke-50
adalah ... .

Tentulkan rumusz =zuku ke-n dari =oal
nomor 5l

167



10,

Pegangan Belajar Matematika SMP/MTs 3

Tentulkan rmumus zuku ke-n dari;
a 1,8,27,64, ...

b, 2.6,12,20, ...
c. 2.8, 18,32, ...
g 3.2 7 =2

5 9 15 17

Hitunglah jumlah bilangan genap antara
1 dan 200!

15+ 20 +25+30+,,,+595 =,

Hitunglah juimlah bilahgan genap antara
1 dan 100 yang bulkan kelipatan 3!

Pemecahan Masalah

Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1,

Pada bariz pertama dari gebuah gedung
pertunjukan, terdapat 10 kurzi, Untuk
getiap bariz herikutnya, jumlah kursi
altan bertamhbah 2 buah,

a. Tentulan jumlah kurzi pada baris
pertama, duabariz pertama, tiga haris
pertama, empat bariz pertama, dan
litna barie pertamal

b, Tentulkan jumlah kurei pada n bariz
petrtamal

c. Berapa jumlah kurzi pada gedung
pertunjukan jika pada gedung tersebut
terdapat 50 bariz kurei?

Gaji georang pegawal pabrik mula-mula
Ep 500,000 00, Setiap bulan gajinya
bertambah 5 % dari gaji zebelumnya,
Tentulkan:

g, jumlah kenailkan gaji zelama zeta-
hun;

b, hezar gaji getelah 2 tahun!

Di guatu gedung zerha guna terdapat 20
bariz kurzi, Pada bhariz paling depan
terzedia 20 kurzi, bariz belakangnya
memuat 3 kursi lebih hanyak dari baris
depannya.

a. Tentulkan jumlah lkursi pada baris
kee-15!

b, Tentukan jumlah kurzi di dalam
gedung zerba guna tergebut!

Dalatm zuatu rapat koperaszi dihadiri oleh
15 orang yang saling herjabat tangan zatu
gamalain, Tentultan jumlah jshat tangan
vang terjadi dalam rapat terzebut!

& adalah jumlah bilangan kelipatan 3
antara 50 dan 100,

B adalah jumlah bilangan kelipatan 2
antara 50 dan 100,

Tentukanlah:
a. A+28
h, 2B -34!



aan dan Fungsi Kuadrat
- (Pengayaan)

Gambar 7.1

Derasnya aliran air terjun di Cibodas

Sumber: Dokomen Pribadi

Di keelaz Wil lnitatelah mempelsjari tentang persamaan , kkhusue-
fnya perzamaan linear, Mari kita ingat kemhbali apa itu per-
gamaan dan persgamaan linear, Perzamaan adalah kalimat
terbulca yang menyatalkan hubungan “sama dengan”™ [ditulis “="],
Sedanglkan perzamaan linear adalah perzamasan dengan pangloat

Diskusi Pembuka

1. Apavyang kamu ketahui
tentang perzamaan

. kuadrat?
[dersjat] =atu, ]

Dalam kehidupan szehari-hari, tanpa disadari kita sudah & S;iﬂ?ﬂ?ﬁﬁ
mengenal dan menggunakan pergamaan kuadrat, Contohnya menyelesaikan
gaja,dapat kammu lihat pada gambar 7.1 di atasz, Itu adalah zebuah persamaan kuadrat?
gamhbharan perzsamazan kuadrat, Jika kita mengetahui ketinggian 3. Apa yang kamu ketahui
air terjun terzebut malka kita dapat mengultur waldu yvang tentang fungsi kuadrat
diperlulcan air yang mengalir deras dari puncalt gampai ke dazar, itu?

Carilah contoh lain yang berhubungan dengan perzamasn dan
fungszi lkuadrat!

Padabab ketujuh ini (bab pengayaan), kita alcan membahas
tentang persamaan dan fungsi kuadrat, Materi yang akan kita
pelajari antara lain perzamasan lkuadrat dan bagaimana cara
menyelezailtannya gerta penerapan persamaan kuadrat,

Jadi, 2 atau -2 bukan akar perzamaan x? -16 =0 . Ternyata,




Farsamaan kuadrat juga sering
disebut dengan persamaan
pangkat dua.

Fersamaan kuadrat adalah
parsamaan yang barbentuk

e” + e+ o =0 dimana

a,bc R dana®0.

Jika = =0, parsamaan
tersabut bukan lagi parsamaan
kuadrat.

Bantuk lkkin dari parsamasn
kuadrat adalah:

% Jika c =0 = ax” +kx =0
disebut parsamaan kuadrat
vang tidak lengkap.

% Jika b=0= ax” +c =0
disebut parsamaan kuadrat
bantuk asli.

170
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7.1 Persamaan Kuadrat

Perhatilkan beherapa persamaan herikut ind,

a po-4=0 b, g° -9g =0

c. k*-Zic+l=0 d. Zx® +Fx-2=0

Detiap perzamaan terzebut hanya memuat zatu peubah
[variabel] dan pangkat tertinggi variaghel tergebut adalah dua,
Perzamaan zeperti itu digebut perzamaan kuadrat, Perzamaan
Euadrat dalam p memuat variabel p, pergamaan dalam x
memuat variahel x, dan zeteruznya, Perzamaan kuadrat dalam
xdapat ditulizkan dalam bhentuk umum gebagai berilout,

[| ax® + bt e =0 ”

dengan a,b,0e B dan «#0,

o merupalan lkoefizien 2, b merupalan koefizien x, dan ¢
merupakan sulu tetap atau konstanta,

Sebagai contoh, perhatiltan persamaan kuadrat di hawah ini!
A 2x+3x-2:0:a=2,b=3,danc=-2

b, x%-6x+3=0:a=1,b=-6,danc =9

o, ng—x=0;a=3,b=—1,danc=0

d. x2—15=0'a=1,b=0,danc=—15

E

Penyelezaian atau akar gsuatu perzamaan lkuadrat dalam x
adalah pengranti x gedemildan hingga persamaan terszehut
menjadi henar,

Contoh:
Diketahui perzamaan kuadrat x2-16 =0,
Jika x diganti 4 mala [4]2 -16=0
= 16-16=0
= =0 [henar)
Jika xdiganti —4 mala Ii—il-:l2 -1l&6=0

= 16-16=0

= =0 [henar)
Jadi, akar perzamaan %2 -16 =0 adalah benar 4 atau —4.
Jika x diganti @ mala (2:]2 -16=0

= 4-16=0
= -12 =0 [galah]

Jika x diganti dengan -2 maka (—2)2 -1&6=0

= 4-16=0
= -12 =0 [galah]
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akarperzamaan x% -16 =0 hanyalah 4 atau —4. Cohalah untulk
fiilai xyang lain!

Adatiga cara untulk menvyelezailtan perzatmaan kuadrat | yaitu:
memfalktorkan, melengkapkan kuadrat zempurna, dan meng-
gunaltan ramus,

7.2 Penyelesaian Persamaan Kuadrat
dengan Pemfaktoran

Telah kitalketahui bahwaperkalian dengan nol akan menghasil-
kan nol. Sebalikmya, suatu perkalian apabila menghasilltan nol,
paszti galah zatu bilangan yvang dikaliltan bernilai nol,

Mfizclngpe:
- hila Jx =0
- hila 5|:_?«:—4:]=D

mala paszti x =0

mala paszti x-4=0,

- hila pg =0 malka p=0 atau =0 atau p=g9 =0,
Confoh soal 1:

Selezailtan perzamaan kuadrat berilout!

A N+ Cx-3=0 b, Fx® =5x+2 o, ZxS+@x=0

Jareab:
2. x2+2x-320
(x-1)[x+3) =0
x-1=0 atau x+3 =0

x =1 ataun x=-3

fa. Tx® =S+ 2

Fx® -Sx-2=0

0

i

[Bx+1)[x-Z)=0

Jx+l=0 atau x-2=0

1
x=—§atau =9

C. 2x2+r5x=l:l

Ze(x+3)=0

1l
]

Pxe=0 atau x+3

I

x =0 atau + = =3

I N N E R N R R R R R R R R R R R R R R R R R R R EE RN

Berm ain dengan Matem atika

Koneep Percam aan Aljabar

dalam Perm ainan Tebak Angka

Simpan dalam hati sebuah b
langan, kalu jumlahkan dengan
angka 4. Hasilnya dikalikan &,
lalu kurangi dengan 9 kemudi
an dibagid. Berikutnya tam-
bahkan dangan 12 dan dibagi
hasinya dengan 2. Ssbutkan
hasil akhirnya!

Rahasia untuk mensbak
angka yang dirahasiakan ada-
lah hasil parhitungan akhir di-
kurangi 9. Berapapun angka
vang disembunyikan pasti bisa
ditebak. Dengan manggunakan
konsep parsamaan,
pamacahan tebak angka tar-
sabut dirumuskan sebagai
barikut:

Misalkan bilangan yang
dirahasiakan x.

1. Jumlahkan dengan 4,
menjadi x +4
2. Hasil (1) dikali &,
[x +4)6 =6x +24
A, Hasil (2} dikurangi 9,

[(bx+2d] -9 =Hx +24 -9
=Ex +15

4. Hasil (3) dibagi dengan 3,

Bx+15
3
=2x +5

5. Sakarang jumlah hasil (4)
dangan 13,

[fx+15]:3 =

[2x+E]+13 = 2x + 18

6. Terakhir bagi hasil (5]
dengan 2, diparckeh

2xHE _
Z

Ferhatikan bahwa = adalah
bilangan yangakan ditabak.
Berapapun x, dapat
diketahui dengan mengu-
rangi hasil pada langkah (&)
dangan angka 9.

Solamat barmain.

x+9

Sumbar: Tacfik Hidayat, Alumni
Departemean Matamatika [TB.
Pada http:/fwaww. pikiran—
rakyat.com

* *
L N O A N R R
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Conioh soal 2:

Tentulcan himpunan penyelezaian dari Ox -4 =01
Jarrab:
9x% -4=0

o [3x-F(3x+2)=0

= Sx-2=0 atau Ix+Z2=0

_2 _ 2
= x=— atau XN= =
3 3

2 2
Himpunan penyelesaiannya adalah {' 3 g} .

LATIHAN 1

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Tentulkan nilai yang memenuhi per-
gamaan berilout!

a 3(3x-2)=0

b, plp-4)=0

d (3m-47=0
e. [-Tn+1)[n-5)=0
f. —(2m-5)(2m+5)=0

Selesailtan persamaan-persgamasn
beriltut dengan memfaldorian!

& dx-fxc=0
b, 9y® -25=0
c. 3x® -1Tx-6:=0

d. -12+ 2Bx - 4x® = 0

172

e 2(x-3)=(2x-3)[3-x)
f. x2+|:;~:+2j2=2

Tentultan himpunan penyelezaian per-
gamaan-perzamasn berilout!

x2+x=0
® - 25=0
Ox®-1=0

2x% +Tx-15 =0

~3x% - Tx+6=0

Diketahui 4 adalah zalah zatu akar
[penyelezaian] pergamaan 45 =
@[3x-a-2). Tentukan nilai o
Tentulkan nilai b jika 5 merupaltan

galah zatu penyeleszaian perzamaan

Ox® + x+ b =01 Tentulkan juga penye-
lezaian yang lain!
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7.3 Penyelesaian Persamaan Kuadrat
dengan Melengkapkan Kuadrat
Sempurna

Jika x° =25 maka x =5 atau x = -5 . 2ebhah 5 atau -5 apahila
dikuadratkan akan menjadi 25, Kita dapat memperoleh 5 atau

-5 dengan cara gehagai berilout,
x? =25
= X = Eaf25

= x=5 atau x=-5

Perhatilcan beberapa contoh penyelezaian herilout!
a. 9x? =100
2
= (SJ'CJ =100

= 2x =1,J100

= Jx =10 atau Jx =-10

= x=£ atau x=—£
3 3
2
b, (4 -3 =16
= 4x-3=08
= 4x-3=4 atan 4x-3F=-4
— G =7 atau dx=-1
T 1
Lo} = — atau K= -—
4 4

Secara umumn, hentulk I:.‘a:+ ng dan (x—yjz dizebut luadrat

sErnpurng,

Ingat: [x+ yjz =x2 + 2y + y° dan (x—ng =x% - 2ny+ y* !

Berarti, X2 Zagy +y2 dan x= - Doy +y2 juga hentult kuadrat

sErnpurng,

Perhatilcan dua hentul kmadrat zempurna herilout!

[i] x=+14x+49= (x+?j2

[ii] x%-18x+&1= [x —9)2

Bagaimana hubungan 7 dengan 14 pada [i] gerta @ dengan 18
pada [i1]7

Langkah-langkah penvyelezaian perzamaan kuadrat dengan
melengkapkan kuadrat sempurna ialah gebagai berilout,

1. Tempatkan zuku-guku yvang mengandung peubah (variabel)
di ruaz kiri dan konstanta di ruasg kanan!

Cara lain:
a. 9x° =100
g9 - 100 =0

[3x-10](3x+10] =0
3x-10=0 v 3x+10=0

3x =10 3x = -10
Lolo Lo o
I E

Untuk contoh (b) coba kamu
karjakan sandiri.

Satiap bantuk parsamaan
kuadrat dapat diubah manjadi
bantuk kudrat sempurna
dengan menambah atau
mangurangi konstanta.
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Sacara umum mekengkapkan
kuadrat sempurna adalah
mambantuk parsamaan
men jadi:
(x+z) = 4"
g

= yx + »=
Sahingga diparokeh

¥ Sg-pdan x, =-g-p

Cara lain:

3

x +tex -1le =0

[x+8][x—2] =0
x+8=0 % x-2=0
x=-2 x=2

1
Kedua ruas dikalikan 5 d@
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2. Koefisien »* harus zatu!

3. Tamhbahltan lkedua ruasz dengan kuadrat dari zetengah
koefizien x, 2ehingga ruas kiri menjadi kuadrat zempurnal

Contoh soal 3:

Selezailan x° + fx - 16 = 0!

Jarab:

%2+ B -16=0

= %0 +Bx =16 [langikah 1]
) o

o 1 _ 1
- +E|x+[§><5] —15+[§><E|] [langlah 3)
o X2+ B+ 30 1A + 37

=

= (x+3j =2k
= K+ S3=%4J25
= x+3=*5
= x+3=5 ataun x+3=-5
= x =2 atau x=-3

Contoh soal 4:
Tentulcan himpunan penyelezaian dari k= +20x-T =0
Janab:

Fxt + 20 -F =0

o 3xc+20x=7 [langlah 1)
1. o o1

e o|3x® +20x| =27 [langkah 2]
3 3

= xg+—x=E
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3 9
. E:: 121
3 =
+E:i£
3 3
_11 10 _ 11 10
X —--—agtaun x=- —- —
3 3 3 3
:!c=l atau x = -T
3

1
Jadi, himpunan penyelezaiannya adalah {-T,E} .

Cara lain dengan
pamfakioran:

Sx® +20x -7 =0
[3x-1][x+'?':| =0
Jx-1=0 v x+7=0

LATITHAN 2

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1.

Tentultan himpunan penyelezaian dari
perzamaan-perzamasn berilout!

A x® =64 b, 4x® =25
c. 4x2 +000=0 d 25xF 144 =0

e (x-3*=100 f [(x-4)%-36=0

3 2 o
g, [x—z] =25 h. [2-5x)"-49=0

Lengkapilah bentulk-hentuk berilout!

a. x2+2x+...=(x+...j2
f, J'cz—6}(:+...=|I;'c—...:|2
c. ch+12;'c+...=|:;'c+...j2
d x2+...+§=(x+...)2
e, ;{:2+...+1l;'5=|{}«:+...j2
f. xg-...+%=(:’c—...)2

Bilangan berapa harusz ditambahlan
kepada bentul-bentuk herikkut ini agar
menjadi kuadrat sempurna?

a. x= +18x b. = -12

SJx=1 x=-T
x=1
3
s x2+£x d xz—gx
pE; 7
e, xz—gx f. x2+éx
3 (]
3
g x.E—I_',Dc h x2+—x
Pl
. o . 1
1. x= +11x J x2+§qx

Delezaikan perzamaan kuadrat berikut
inidengan cara melengkapkan kuadrat
gempurnal

a, x2—4x—5=0

b, x%-10x+24=0
L. %=+ 4w -21=0
4. -x% +2x+10 =0
5, Zx® -Fx-5=0
f, 2x% +5x-3=0
g -2x" - x+1=0

h, 4x% + 4% -15=0

i, 3x% - 4x-4=0

i 4xf-2x-5=0
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7.4 Penyelesaian Persamaan Kuadrat
dengan Rumus

Bentuk ax® + bx+c =0 Jikadizelesaikan dengan cara meleng-
kaplean uadrat altan diperoleh zebagai beriloat!

ax2+bx+c =0

> ax® + b = ¢ [langlkah 1]
-
Manyaksaikan parsamaan -
kuadrat dengan rumus = K2+ Zxg=-2 [langlkah 2]
biasanya digunakan apabila o a
kita mengalami kasulitan
untuk manyekesaikan dangan 1 p¥ f1 BY
cara memfakiorkan atau P v ar] Bl IR ¥ [langltah 3]
mekengkapkan kuadrat ot 2 o a |2 «a
SEMmpurna.
- 0 b b¥ ¢ (b ¥
= G + — x| — = — ] —
o Do a k Do
f . y2 _c, f 5 ]2
= x+r—| =-—+|—
! Za a |\ Za
! Y2 - bE
= Xt ——| Fo—+—
! Za | & 4y
R
f— K — - o] -
! Za, A ot
f V2 dac
= rr——| =

h QG'J 46(2 4!5!2

f b Y B2 - 4ac
= Xr—| T/

h EC!J 46{2
b (5% -4ac _ b - 4ac
= xt+—=*% =+
Dt 1‘[ 4.5;2 Dt
2
= xz_ii‘\‘lb - dae
Do Do
2
-+ -
- . b_\lzb Ao
ot

Jadi, akar-akar perzamaan kuadrat ax® +bxte =0 dapat dicari
mengeunalan rumus ghe, yaitu:

Contoh soal 5:

Tentultan himpunan penyelezaian dari Ox2 +0x-5:=01
Jarrab:

Dari sz +Qx-5=0 ,dikketahuia =2, =% dan ¢ = -5, Mala,
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S e N ol

SSra1E1 _ -9F11

= = =
4 4

-9+11 -9-11

= atau M=
4 4
_1

= atau x = -5

2

1
Jadi, himpunan penvelezaiannya adalah {'5 . E} .

Contoh soal 6

Tentultan himpunan penyelezaian dari TS - =5

Japab:

Ax%-4x=5 o Gxc-4x-5=0

Diketahui: =3, b=-4,dan ¢ = -5, Maka,
_ bty B - dac
x_
et
2
e L R | G RN
2(3) &
= x 4+ 2,19 Atan x=4-2~ﬁ'§
& &
:n:=g+l 2 atan x:E_l 9
3 3 3 3
Jadi, hitnpunan penvelezaian dari % - 4% = 5 adalah
2 1 21
ey, | = Yty =3 )
{3 3 3 3 }
LATIHAN 3

Kerjakanlah soal-scal di bawah ini pada buku
tugasmu!

Cara lain dengan
pemfakioran:

2x” +9x -5 =0

[2x-1][x+5] =
2x-1=0 v x+5=0
2x =1 x=-5
I=1
]
L A

2, Tentulan himpunan penyelesaian dari
pergamaan kuadrat di bawah ini untulk

_ xER|
1. Belegailkan perzamaan-persamaan he-
riltut ini dengan mengegunaltan rumus! a. 2 [xg —10:] = Jx
2. Zx? +5x+2=0 .
b, 9[1+x:| -4 =0
B, 2x% +5x =3
10 _10 1
G, dx® = 3[4+ 5) © Ti5 =
d 5+3x-2x%=0 d _* 3 1.,
x-1 x=+1 12
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e, x2-28x-1=0 ¢ x+l-4:z0

2 A
f. 2x® -px+9 =0 g
d —xT+Ee+5=0
3. Belezailtan perzamaan-perzamaan 5
herileut ini dan bulatlkan haszilnya zam- g X -1ix =8

pai zatu tempat dezimall £, Sxs =3[ 4 + 5)
A x2 +Bx+ 4=0 o

g —4dx® -HGx+5=0
b 4-Tx+x" =0

7.5 Persamaan Kuadrat Berbentuk Pecahan

Seringlali, guatu pergamaan kuadrat ditulie dalam bentulc pe-
cahan, Untuk memudahlan menyelezailtan perzatmaan ltuadrat
terzebut terlebih dahulu menghilanglan penyebut-penyehutnya,
vaitu dengan mengaliltan setiap zulku dengan KPE penyebut,

Contoh soal T

Selesaikan 1o x2 -15x -2 =01
2 47 4

Jarab:
11,2-13-3=0¢
2 4 4
1 o .3 37_ .
= 4|1 Ex - lzx - il 4(0) [EPK dari penyebut [2dand)adalah 4)

Bx= -Tx-3=0
(2x—3j[3x+1:|=0

Dx-F=0 atau Sx+1=0

g0 0 0

3 1
x=— atau X= =

Contoh soal &;

Tentultan himpunan penyelesaian dari x + 443 !

A N

Japab:
4 4+ 3x
o+ —=

L L

0

473 _ 4+ 3x .
w|x+ ; =x - [FFE dari penyebut [xdan x| adalah ]

x? 4 4= 4430

o

= X2 +4-3x-4=0
= % -3x=0

o x(x-3)=0

o

=0 atauw x=3
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Dalam halini, x =0 tidak memenuhi, karena jika dizubstitusi-

kan padapersamaan x + Fo4r3x ;diperoleh hentulc O + 5 i
x X

Sedanglan, membagi dengan nol tidalk didefinieilan, Jadi,

himpunan penyelezaiannya adalah {3} .

LATIHAN 4

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu! &, =

1. l::cz—lx+£=0

o x _xtA
5 T . 5 2y-1_y+2
CoGy+l 3y -2
J x—5+E:O q a
* =) -1 =
63 [ + 1 x+l
4, 2y-—=5 5
U 2 o
10, 22 _- -1
SH 1_ y"'l y"'l
3, 4y U

7.6 Menyusun Persamaan Kuadrat yang
Diketahui Akar-akarnya

Apahila akar-altar zuatu pergamaan kuadrat telah diketahui,
mala perzamaan kuadrat terzebut dapat dizuzun dengan dua
catra gebagai berilout,

7.6.1 Memakai faktor

Jika perzamaan kuadrat dapat difalktorlkan menjadi

[x-3)(x-x2)=0 maka x, dan x, merupakan akar-akar

perzamaan kuadrat terzebut. Sebaliknya, jika x, dan x,
merupalan alar-altar perzamaan uadrat mala perzaman

kuadrat itu dapat dinyatalcan zebagai:

==

Contoh soal 9;

Tentulan perzamaan kuadrat yang akar-akarnya diketahui
gehagai berilout!

a, Zdan 3 h, -5 danl
1 a2 @ 3

o, = dan 3 d. 3 dan =
Jarnab:

a. Diketahui: x; = 2 dan x5 =3 . Maka:

(3= 4) 1= 3) =0
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Menyusun parsamaan kuadrat
yang baru dariakar-akar x

dan x_ dari parsamaan kuadrat
ac” + B + ¢ yang diketahui,

Mizalkan g bilangan bulat, = 0
% untuk kasus g lebihnya, akar

baru [x, + p)dan(x; + 2],
misalkan x = ¥ — » persa-

maan kuadrat barunya
dipamiah:

aly-2)" +bly-p)+c=0

% untuk kasus p kurangnya,
akar barunya Ii:c:l - p) dan
(x; - 2] , misalkan

x =y +p parsamaan
kuadrat barunya diparokeh:

aly+p) +b(y+p) +c=0
% untuk kasus g kali, akar baru
(% - 2) dan [x; - p), mk

E
salkan x =E parsamaan
kuadrat barunya diparokeh:
P P
olg] +sf3) e o
=y =y
% untuk kasus kebalikan x

1
dan x,, akar barunya —
A

1
dan — , misalkan x = -
i y

parsamaan kuadrat barunya
dipamieh:

a[—] +b[—]+c=[:latau

Ly ) Ly )
oyt ta=0

% untuk kasus kuadrat dari x

3

dan x_, akar barunya [Il:l

dan |I;.;3 jz , misalkan

x= .\,'E parsamaan kuadrat
barunyadiparckah:

al{@)a +b|{q‘§j+c = atay

azy +[2ay—bg]y +5% =0

Sumber: httpkowils 444,

wordprass.com
L
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= x2 -5x+6=0
Jadi, perzamaan kuadratnya adalah %2 -Sx+5=0,
Dileetahui: ) = -5 dan xp =1, Maka:
(%~ [-5)){x -1) =0
= [x+5)(x-1)=0
= %%+ 4x-5:20

Jadi, perzarmaan kuadrattnya adalah x= +dx-5=0,

Diketahui: gy =% dan xg = % . Maka:

2 3
= x2—3x+£=0
(] 3

= Bxc -Tx+2=0

Jadi, perzarmaan kuadratnya adalah Ex® -Tx+2=0,

Diketahui: x = —% dan xg = %  Mala:

(-3
- (33

2. (2 _3 _
= T t|=—-—|x-1=0
3 2]

2_.2.-1=0
5

i X
= Bx® -Sx-FH=0

Jadi, perzamaan kuadratnya adalah Bx® -Sx-6=0,

7.6.2 Memakai rumus jumlah dan hasil kali akar-akar
A. Jumlah akar-akar persamaan kuadrat

Jilka x dan x, alcar-altar perzameaan kuadrat ax +bx+c =0 .
malca:

_—b+ b - dac . ob - afb® - dac

X+ =
172 Do Do
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_—br b - dae - b - b7 - dae

= Myt =
17 et

_ -2h

= Xt = —

Dt

_ b

= x1+x2——_

ot
. b
Jadi, Hy trg T —
ot

B. Hasil kali akar-akar persamaan kuadrat

Jika x dan x, akar-akar persamaan kuadrat ax= + bt e =0 .

maka:
| -5+ E® - 4me —b - 4B* - dac
o D . Dex
2
(—bjg—[ b 4a.:]
— AT e I:Qajg
bg—[bg—q-ac]
o Mg = -
oy
B - 5?4 dac
— X = 4 5
la g
G
— xl'x2-4—2
g
_c
= e

Jadi, [ xl-xQ:i ”
o

Persamaan kuadrat ax® + bx+c =0 LJdengan o # 0, dapat dinya-

2 4 EJc+ f=0 . yaitu dengan membagi ledua

o =

taltan zebagai x

rag pergatmnaan kuadrat zemula dengan o,

Dedangkan berdasarkan rumus jumlah dan hazil kali akar-alar,
terdapat hubungan:

b
= = TR

X owg S — & =g

o o

_ b
x1+x2——_

[

Dengan demilian, pereamaan x= + Ex +Z=0, dapat dinyata-
ot e

kan zebagai: o
x —(xl +xg)x+x1-xg=0 ‘

[

Faktorisasi (memfaktorkan)
dalam manyeksaikan
parsamaan kuadrat, dapat
dilakukan dangan tiga cara:

% dengan menemukan faktor
parsekutuan dari suku-
sukunya.

Contoh:
2x” +6x =0
2x [x+3] =0

2x =0 ataux +3 =0

(2x adalah faktor
parsakutuan)

% dengan mangumpulkan dan
mengelompokkan suku
senama.

Contoh:
2x® +3=6-x
=2x +x-6+3 =0
=2 +x-3=0
= [2x +3) [x-1] =0
Qx+3 =0ataux-1=0
% dengan menggunakan
identitas
o - B = (atb)|ab]
Contoh:
165 -9=0
=45 -F =0
=(4x)" -3" =0
= (4x+3)[4x-3) =0
dx+3 =0 ataudx —3 =0
Sumber: Ensiklopedia

Matamatika (ST. Megoro dan B.
Harahap)
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Contoh go0al 10;

Tentulan perzamaan kuadrat yang akar-akarnya diketahui
gebagai berilout!

a, 2dan 3 h., -5 danl

2 2 3

o, 5 dan 3 d. = dan 5
Jarpab:

) y &, Diketahui: x = 2 dan xy =3, Maka:
Cara lain:

w txwg SZ+3=5
x-xg=[2)(3)=6
(x-x5)(x-x)=0 Sehingga,

[x -2 (x-3) =0 %2~ (g + ) 6 + 3, - 2g = O

x =2da.nx3 =3

i -3x-2x+E=0 o
. = x=-Sx+B=0
x ~hx+e=0

Jadi, perzamaan kuadratnya adalah x2 -Gx+6 =0,

y b, Diketahui: x = -5 dan x5 =1, Maka:
Cara lain:

x =Sdanx, =1 x1+x2:_5+1:_4
Xy g =[-5)(1) =-5

Sehingga,

(= -x)(x-%) =0
(x +8)[x-1) =0 o
X - (xg raglxtxg xg=0

" +4x-5=0 e a2 - [-4)x+[-5) =0

#® - x+Ex -5 =0

= xrdx-5=0

Jadi, perzamaan kuadratnya adalah X +dx-5=0,

] 7 c. Diketahui: 2 =l dan xg =E.I'u'1aka:
Cara lain: o 5
1 2 1. 2_7
xl—_d;a.nxz 5 ay + =_+ ="
2 ] 1T X 5 3 B
1y 2 1
(5 -5)(x =) =0 = [L)[2)- L
- g 23 3
[_x B i_] [x _5_] =0 Sehingga,
2 1 2 2 —
i -gxogxtz =0 x% =g +eg)x o g =0
s 72
rogrtg=o = x2—3x+£=0
5 ] 3
Gx” - Tx+2=0
y = BxS -Tx+2=0

Jadi, perzamaan kuadratnya adalah Fxs —Tx+2=0,

d. Diketahui: 2 =-= dan xg = % Malka:

+

x tag =

L b2
B3| L

|
ol e
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w3

Sehingza,

xg—(xl +xg)x+x1-xg=0

= xz—ix—l =0
[l

= Bx®-Sx-6=0

Jadi, perzamaan kuadratnya adalah Bx= -Sx-6=0.

Cara lain:
_ 2 _3
x —-5 u:i;am.x2 =5

LATIHAN 5

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku

tugasmu!

1. Dengan carafaltor tentultan persama-
an kuadrat vang alkar-altarnya diketa-
hui gehagai heriltut!

a. 1 dan 4 h, -3 dan 2
1
c, -2 dan -5 d, E dan &
2, Edan-i f. -l dan —E
4 5 5

g, -2akar3dan -4 alar 3

2, Dengan ramuz jumlah dan haszil kali
altar-alkar, zuzunlah perzamaan kua-
drat yangalkar-altarnya dilkketahui eeha-
gai berilout!

a Zdan D b, -2 dan 3

7.7 Penerapan Persamaan Kuadrat

3 2
x2—§x+§x—1=0
xg—gx—lﬂﬁ'
6x" -5x-6=0

c. —1 dan -4 d. = dana
11
g, — dan —E f -E dan —1E

g. akar 5 dan -2 akar 5
h. p+2 dan p-2

Tentulkan perzamaan kuadrat yang
altar-alkarnya 2 lebihnya dari alkkaralkar

persamaan kuadrat x4+ dx+3 =01

Suzunlah perzamaan kuadrat yang
altar-akarnya 3 lkkali akar-aloar perza-

maan kuadrat sz +Sx-3=01

Tentultan perzamaan kuadrat yvang
alktar-altarnya kuadrat dari alcar-akar

perzamaan kuadrat S + T+ 2 =0

Soalzoal cerita yang berkaitan dengan persamaan kuadrat dapat
digelezaikan dengan pergatnaan kuadrat dengan cara mengubah
dulu goal-zoal cerita tergebut ke hentuk persarmaan kuadrat,
Perhatilcan contoh berilout!

Contoh soal I1:

Selizgih dua bilangan cacah adalah 7 dan hasil kalinya 120,
Tentultan kedua bilangan cacah itu!

Jarnab:

Mizalltan: hilangan cacah [ adalah n

bilangan cacah Il adalah n + 7
Hagil kalinya adalah n{n+7).

Penyelezaian:



P=- [35—.1:]1::1
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nin+7)=120
= nZ+Tn=120
= n%+Tn-120=0
= [(n+15)[n-8&)=0
= n+l5=0 atan n-==0
= n=-15 atau n=a
[talt metmenuhi] [tnemenuhi]

Jadi, hilangan cacah [ adalah = dan
bilangan cacah Il adalah 8 +7 =15,

Contoh soal T2:

Eeliling zebidangtanah yvang berbentuk perzegi panjang adalah
70 m dan luasnys 300 m®, Tentukan patnjang dan lebar perzesi
patjang tersehut!

Japab:

Mizallan: lehar=xm

panjang = (35 -x)m [tnengapa?
luag = x (35 - x) e

Penyelesaian: x(35-x)=2300
= 35x - x% = 300

-x%® + 35 - 300 =0

(x-15){x-20)=0

x-20=0

o
S %% - 35x + 300 =0
—
= x-15=0 atan

= x=15 atau x =20

Jadi, lebar perzegi panjang adalah 15 m dan

panjangnya [35-15)m=20m,

LATIHAN 6

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1. Jumlah dua bilangan cacah adalah 30
dan hagil kalinya adalah 221, Tentulan
kedua bilangan cacah tersehut!

2, Dua bilangan cacah herzelizih & dan
haszil kalinya 216, Tentukan lkedua hi-
langan cacah terzehbut!

J. Sebuah taman berbentul perzegi pan-
jang, Kelilingnya 60 m dan luasnya 224

m>, Migallcan lebar taman x . maka:

a. wiyataltan panjangnya dalam

b, bentuklah perzamaan kuadrat dalam
o

]

c. gelezaikan dan tentukan panjang
zerta lebar taman terzebut!
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Sebuah gegitiga mempunyal alaz xcm,
gedanglan tingginyaS cm lebih panjang
dari alaz, Jika luasnya 858 cm?, berapa
ctn alaznya?

Sebuah tanggas yvang panjangnya
IIJ:+ E-j tm herzandar pada tembok, Jarak

kalt tangza ke tembok adalah x meter
dan tinggi ujung tangga dari lantaid

|I.‘-:+ 3:1 ., Bentuklah perzamaan kua-

drat dalam x, kemudian zelezailtan dan
hitunglah panjans tangga terzebut!

Jumlah n bilangan azli yang pertama
dirumuskan s = 1511 (n+1). Tentukan

banyalonya bilangan azli yang berurut-
an,mulai dari 1 jilca hagilpenjumlahan
bilangan asgli adalah 120!

Sebush hola dilemparlkan e atas, Tinggi
bola zetelah fdetilc dirumuszloan dengan

h(t)=25¢ - 52, Hitunglah ¢ jilca tinggi
bola 20 m! Mengapa ada dua jawaban?

Selizih zebuah hilangan dengan keba-

=
lilmannva adalah 70 Tentultan bilanzan

terzehut!

Jumlah zebuah bilangan dengan keha-

25
likannya adalah 7" Tentulanlah

bilangan tersehut!

Diketahui perzamaan kurva

%2 +y° -10x +11y + 24 =0, Tentukan
koordinat titik potong kurva itu dengan:

a, sumbu X, b, zumbu 1

11.

12,

13,

14,

15,

Sebuah peti kemasz berbentuk balok,
wolum nya 850 m” ., Tentukan ukuran alas
peti kemasz tersebut jika panjangnya
3 m lehih panjang dari lebarnya dan
tingginya 2 m!

Luaz zebuah kebun vang berhentuk
pergegi panjang adalah 2925 m®, Pan-
jangnya 20 m lebih panjans dari lebar-
fiya, Berapa panjang dan lehar kebun
itu?

Panjang sizi-zizi zegitiga giku-=zilku

adalah |Ix+3:jcm, II_‘-'C—lfj ctn, dan

[x-5) cm.

a. Berapa panjang eizi miringnya?
b, Bentuklah pergaman kuadrat dalam

e

c. Tentukan ukuran sigi zegitiga
terzebut!

d. Hitunglah luas zegitiga tersehut!
Jika x =1 merupakan penyelezaian
perzataan |:4x2—1:|—3|15x—p—10:|=

53, tentukan pl

Gamhbar di bawah ini adalah lempeng
logam herbentul Lyang leharnyatetap,

yaitu x cm., P = G0 P
cin dan R = 12 cm.,

Jika luaz lempeng

logam A cm? maka:

a. tunjuklkan bahwa G0

ﬂ:—xg""?zx', j
@

12

b, tentukan x jika
A =225 cm®)

Mo

7.8 Fungsi Kuadrat

Dalatm bulm jilid 2, telah kitapelajarifungei linear dan grafilmya,
Eini alean kita pelajari lehih lanjut fungei uadrat dan grafilonya
zehagal herilout,

Suatu fungzi f pada himpunan bilangan real (F] yang di-
tentukan oleh:

Flx)= coc + bnc 4 G dengan o, b,cE R dan o #0 dizebut fungs
Faerdrat,

7.8.1 Menggambar grafik fungsi kuadrat

Grafilcfungszi luadrat dapat digambarkan dengan hantuan tahel
koordinat beberapatitik pada grafilctersebut, Perhatiltan contoh
herilkut!



L
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B .
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1. i
Gambar 7.2

Fflxl=x'-4x -5
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Akan digambar grafile f(x) =x? -4x-5 pada himpunan R

dengan daerah azal {}C| —3EZxE7,xeE .f'-_:'} . Dibuat tabel zebagai
berilout,

2| 9 4 1 o 1 4 Q16 | 25 | 36 | 42

-4 | 12 | B 4 O |-4 | -8 ([-12(-16|-20 |-24 |-258

-5 -5|-5 |-5|-5|-5|-5|-5|-5|-5]|-5]|-5

fl:.?«:j 1la | 7 o |-5 (-8 |- |8 |-5 |0 T |16

Digambar titilc-titilo (—3,15) , II—Q,'?) , [—1, Cl) , IIO,—EJ , (1,—8) ,
(2,-9), (3,-8), [4,-5). [5,0), (6,7, dan [7,18) pada loor-

dinat Carteziug, Kemudian , titik-titik itu dihubungkan dengan

Eurva mulug zehingga didapatlcan grafile zeperti gambar di
satnping,

Grafile fungei kuadrat terzebut berupa parabola, Perhatiloan
beberapa hal beriloat!

a. Untulk x=-1dan x =5, f(-1)=0dan f[5)=0.8ehingga,
x=-1 dan x =5 dizebut pembuat nol fungei, Pembuat nol
fungzi adalah anggota daerah azal yang membuat f[xj =0,

b, Gariz x =2 memhbhagi dua parabola gecara zimetriz, Oleh

karena itu, gariz » =2 dizebut sumbu simefi parabola,

Perzamaan sumbu zimetri parabola dapat ditentulean dengan

menghitung rata-rata pembuat nol fungei, yaitu garis

- Tl+3_

i = =
2

2.

c. Paraboladi gebelah kil sumbu gimetri [garizx = 2 Jmenurin
garnpal pada guatu titik (F], kemudian naik ketika letaknya
di gebelah kanan sumbu zimetri, Titik F digebut titik balik

minimuin parabola dan dicapai untulk x =2, Ternyata,
f(2)=-9. Nilai -2 merupakan nilai minimum fungsi, Di-

katakan bahwa nilal minimum grafik adalah -9, Secara
mudah, dapat diingat bahwa nilail minimum merpakan or-
dinat dari koordinat titik balike P[2,- 9 .

d. Dengan memperhatilcan daerah azal, daerah hazil fungei
dapat ditentulcan zebagai herilout,

Telah dijelazlkan bahwa nilai minimum fungzi adalah -9,

gehingga -9 merupakan batas bawah, Untult menentulan

batas atas, perhatikan f{-3) dan f(17) . Ternyata, f[-3) =

16 dan f(17)=16. Nilai 16 merupalan nilai maksimum
fungezi untuk dasrah agal yang ditentulcan, Jadi, daerah hagil

adalah: {y|-92y 216,y R}
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e, Titikpotong dengan zumbu X, syaratnya f(xj =0, Temyata,

x=-1 atau x =5 membuat f(x]=0 atau y =0 . Jadi,titik

potong dengan sumbu X adalah ﬂ(—l,D) dan 5(5, D) .

f.  Titikpotongdengan sumbu ¥, eyaratnya x =0 Untulc x =0

didapatltan y = -5, Jadi, titik potong dengan sumbu ¥adalah

C(0,-5) .

LATIHAN 7

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku
tugasmu!

1. Ditentulan fungsi f(x) = x - 25 de-
ngan dasrah azal {}C| —DExE0,xE E'} .
a. Buatlah tabel fungsi f[x)!
b. Gambarlah grafilc fungei f(x)!
c. Tentulan:

[1] titik potong dengan =umbu X

[i1i] petrzamaan zumbu zimetri para-
hola:

[1ii] titik potong dengan =umbu ¥,
[iw] koordinat titikc balile,

[+] nilai minimuim fungei;

[wi] daerah hazil fungezi

3. Diketahui f(x)= -x% - 2x +3 dengan

daerah azal {x|-5Sx£3,xe R} .

a. Lengkapilah tabel berilout!

x (-5 |-4|-53|-2(-1|0o|1 2|3
flx)|-12

. Gambarlah grafilc
Fla) = -2 - Gxc + 5
. Tentukan:

[1] titik potong dengan sumbu A
[i1] perzamaan zumbu gimetri;
[1ii] koordinat titik balilk,

[iv] nilai maksimum fungsi,

[#] titikk potong dengan sumhbu ¥,

[wi] daerah hazil fungei

Gambarlah grafikkfungsi-fungsi berikut!
a. y= X2+ dx +3 dengan daesrah azal

{x| -BEx 22 xe R}

TR =+ D -3 dengan daerah azal

{x|-S=2x=3xe R}

LU= |[J'C - Q:I |:.?'C + 4:] dengan daerah aszal

fx|-6E2x=4,xe R}
e+ D+ 24 dengan daerah azal

y:
(x| -SEx 27, xe R}

7.8.2 Cara lain menggambar grafik fungsi kuadrat

Selain menggunakan tabel grafilke fx) = s+ bt e . grafilc

fungei kuadrat dapat juga digambar dengan menggunalkan
pertolongan titik-titik penting yang dilalui oleh grafilkc terzebut,
Titike-titik penting terzebut adalah titik potong grafik dengan

gurnhbu X, titik potong dengan zumbu ¥, zerta titik balile,

Untulk menentukan titik-titik terzebut, diperlukan cara
penyvelezaian yvang berkaitan dengan perzamaan kuadrat,

Langlkah-langkah menggambar grafile f(x:l = o + b + ¢ adalah

gebagal berikut,

187



Absis adalah koordinat
mendatar suatu titik dalam
sistem koordinat Caresius
yang marupakan jarak titik ke
sumbu ¥ dihitung sepanjang
garis yang sejajar sumbu X

Ordinat adalah koordinat
suatu titik pada koordinat
Cartesius dalam bidang, yang
merupakan jarak titik tarsabut
ke sumbu X'dihitung
sapanjang garis yang sejajar
sumbu %

Curve tracing process adalah
cara manggambar grafik fungsi
kuadrat dengan mambuat tabeal
koordinat dari babarapa titik

|:v£|.c:|El_?’I:Jl::|=m::|:2 +he e

Menggambar grafik fungsi
kuadrat dangan meancari titik
potong grafik dangan sumbu X
dan ¥, sarta menantukan
pasangan koordinat titik balik 2
[, ¥.) disebut cara matematis.

188
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sambn X

Syarat: y= f(x)=0. Penyelezaian ax® +bxtc =0 meng-
gunakan pemfaktoran, zehingga diperoleh nilai x, dan X,
Koordinat titik potongnya adalah [x,0) dan [xg,0).

2. Mencari titik pofong grafik dengan sumba ¥

Syarat: nilai x =0 atau menentulkan (0], Koordinat titik
potongnya adalah (D,yj .

3. Menentakan pasangan koordinat titifc balilc, P(xp,Yp)
Cara 1:

n, +
Abeis titik P adalah xp = 1Tx9

Ordinat titile P, yaitu y,, diperoleh dengan mensubstitusikan
Xyt Xyt
xp = lsz ke dalam fungesi kuadrat, yaitu yp = f[lsz]

Cara 2:

Abeziz titik F adalah x, = —b . dizebut juga perzamaan gumbu
P oo

gitnetri,

Ordinat titik P adalah 3 = E , D= 52 - dac

Confoh soal I3:
Gambarlah grafik fungzi f(x) =% + 4 -12 pada himpunan
bilangan nyata!
Jaznab:
1. Menentukan titik potong dengan sumbu X y= F(x)=0
x% + 4 -1220
= [x+8)(x-2)=0

= x+B =0 gtau x-2=0

= x=-6 atau x =2
Jadi, titik potong dengan sumbu X adalah A[-5,0) dan
B{z2,0),

2. Menentukantitik potong dengan sumbu ¥; x =0 atau F[0].
Fla)=a2+ dxc-12
= fl0j=0+0-12
o u=--l2
Jadi, titik potong dengan sumbu Yadalah C[0,-12),
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3. Menentulkan titilcbalile F(xp, yp)
Cara 1l
-6+ 2_ -4
*p = =—=-12
Pr7e 2
Yp = fl:—?:l = [—2}2 + 4(—2:]— 12=4-8-12=-18&
Cara 2
.'JCP j = j = - 2
et 2 Untuk menggambarkan grafik
- B \ fungsi Fix)=x" +dx-12
_ 4= -41][-1%2
¥yp = _D = [ ( H )'I - _ (15 * 48) - —64 = -1F7 dapat menggunakan bantuan
i 4[1] 4 4 titik-titik x dan » yang dicari
teriebih dahulu dengan mema-
sukkan nilai x ke dalam par-
Jadi, titik baliknya adalah P II—Q,— 15) . samaan.
Grafilcnya: x=-2 ¥ x y
) 2 | -6
-1 -15
o -12
1 =T
= 2 o
= > ¥ 3 =]
Gambar 7.3 Yt
Flxl=x"+4x - 12
N\ /;"
7.8.3 Bentuk-bentuk grafik f(x) = ax®+ bx + ¢ miE Y ey
- -
Dengan memperhatilcan o [koefizien xQ] dan nilai digskriminan
Gambar 7.4
D= 52 - dae . grafilke y = ot + bt e mempunyal heberapa 2> 0dan D0
kemunglkinan =zebagai berilout,
Ya
1, Jikaa >0 dan D >0 grafilt memotong sumbu X di duatitile
vang berbeda, Jenis titik baliknya minimum, ;
hY /
b
. /
e i 7 . ¥
2, Jika a>0 dan D=0, grafilt memotong zumbu X di =atu -
titik [menyinggung sumbu X, Jeniztitilc balilenyaminimum, Gambar 7.5
ar0dan =0
Ya
\ ¢
3. Jika a>0, <0, grafik tidak memotong gumbu X \ 4
[dilkkatalcan definit pozitif], Jenie titik balilenya mindmuam, \\\\ /
X
Gambar 7.6
ar0dan <0
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7t 4, Jikaa <0 dan D >0 grafiltmemotong gumbu X di duatitike
vang hetbedsa, Jeniz titik balikknys malczitmurm,
ff—__“-ﬂ_‘x 5, Jika a <0 dan D=0 grafilt fungzi menyinggung sumbu X,
A rg” ;-\ =X Jenie titile balilenya makezimum,
.r’IIIr \“-.
Gambar 7.7
<q_"_1L *1|D>_ B, Jika a <0 dan <0, grafile tidalkt memotong gumbu X
“n e i [dilkcatalcan definit negatif], Jeni= titik haliltnya maksimum,
Ya
Daripenjelazan di ataz, dapat dibuat bagan yvang lebih zederhana,
zehagal herilout,
=x
et N,
-~
V4 \ oo D=0 D<o
! i
Gambar 7.8 K
a+0dan ' =0
¥4 a0 X
X
4
5 »X 4
T X
-
. \ a <0 b
- . pS
Gambar 7.9 !
a<0dan <0

LATIHAN 8

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku &,
tugasmu!
1. Gambarlah grafik fungsi
Flx)= x= +4x - 21 pada himpunan
bilangan nyata!
2. Gamhbarlah grafilc fungsi
y =18 -Tx- x= pada himpunan
bilangan nyata!l
3. Gamharlah grafilt fungsi =
y = B3> - 5x - 6 pada himpunan I
bilangan nyata! =,
4, Kerjaltan zeperti goal nomor 3 untulk
¥ =3 +10x - 8x7 !
5. Diketahui fungsi y =G + -1 pada

himpunan hilangan nyata, Tanpameng-
gambar grafikfungzitersebut  tentukan:

a. pembuat nol fungsi,
b, perzamaan =umbu gimetri;
c. koordinat titilc halild

Tentulkan perzamaan zumbu zimetri
grafilt fungs=i berilout!

a. y=8x2+r5x—'§

b, y=x2+Tx—8

Bo y=—x2—x+3£:l

d. y=2x2—5x—T

e, \y=1—£x—lx’2
4 2

Tentukan koordinat titik halik grafik
fungezi pada zoal nomor &!

Selidili apaltah grafilc fungei berilout
memotongzumbu X, menyingsung sum-
bu ¥, atau tidalkk memotong sumbu X

a.y=x2+'§x+2cl
b,y = %0 - 4 - 45
Bo y=2x2—3x+1
d y= S+ 2+ 4

e, Y= ~x? +10x - 25
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gumhbu X Titik Pmerupakan titik balik,

= o -
f. Zx” +4x -8 Titik O dan F mermpakan titik yang

Q. Tentulkan jenis titikhalik grafike fungsi terletak pada grafilk,
pada goal nomor 8 minimum atau a. Tentukan koordinat titik 4 dan titik
malkzimum! B

10, Selidiki apakah fungzi-fungei herikut b, Tentukan koordinat titilkk F!

tergolong definit pogitif, definit negatif,
atau bhukan keduanyal

a, y=3x2-4:~:-2

c, Jika Q(G,—lgj Jtentukan nilai o

d, Jika E'I[—E-,h:l Jtentulkan nilai Al

12, Gamhbar di bawah ini menunjukkan

h. y=—x2+5x+rﬁ . . o
grafilt fungsl ¥y = -x° + 4 +12,

c.y=2x2—Tx+9 ¥
d. y= -5x2 +6x+5 ol P
Co—t .. Q[q.l,h]
e, y=4x2-3x+5 / \ '
11. Y i
. H
A .
s B '.1 i
¥ = -16 - :
, R[5, A) FR(a,-9) .
I-v"'l'\'\ . B . Tentukan koordinat titik 4 dan B!

. Tentulan koordinat titike
. Tentukan koordinat titike Cl

Tentulcan persamaan sumbu simetri!

I
‘
N
o=@

w0 (@, 12)

B

Gambar terzsebut menunjukkan grafik 5. Jils @ [4%,}1] tentukan nilai Al
fungsi y = ** -16 . Titik 4 dan B meru-
pakan titikc-titik potong grafile dengan f. Jika R':G!_gj .tentukan nilai

Untulk lebih memahami cara menyelezaikan mazalah yang
berkaitan dengan fungei kuadrat, perhatiltan contoh berilout!

Conftoh soal 14:;

Sebuah persegi panjang mempunyai keliling 60 cm, Agar luasz
pergegipanjang itu maleimum , tentulan panjang dan leharnya!l
Berapa luaz malzimum persegi panjang terzebut?

Jaznab:
Keliling = 60 cm
Panjang + lehar = %X B0 cm =30 cm
Mizclboam:
Panjang = x cm
Lebar = (30 -x) cm
Luag = x[ 30— x)
Lix)=30x- 2% = -x% +30x
Luaz malkesimum perzeg panjang, zama dengan nilai malesimum

fungei L{x).
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B - dme 307 - 4(-1)(0) 200
= = = 25
~4a ~4[-1) 4

L) malcs =

Jadi, luaz malkeimum perzegi panjang adalah 225 cm?,

Lix)= -2 + 30 karena L[I] =205  maka
—x® + 30 = 225
-x® +30x - 225=0

I

x - 30x + 225 =0

i

= (x-157 =0

= x-15=0

= x=15

Jadi, panjang perzegi panjang adalah 15 cm dan lebarnya

(20-15) cm=15cm. Karenapanjang dan lebarnya sama malka

dizgebut juga perzegi,

LATIHAN 9

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini pada buku

Jika h menyatakan E 9x o
tugasmu!

luasg zegitiga BEF, x
tunjukkan hahwa F

L{x) =128 -16x+ x°

Tentulan nilai x agar
luaz =zegitiga BEF
minirnum!

1. Sebuah perzegi panjang, panjangnya x

meter dan lebarnya (5— }C) meter,

a. Bentuklah fungsi LI:.'.'C:I VANE N enya-

talkan luasz perzegi panjang terzebut!

b. Dengan domain {x|0=x<6,xe R}, A B

gambarlah grafik L{x) pada R! 4, Hitunglah nilai maksimum xy, jika

2, Zebuah peluru ditembalkltan wertikal g S

ke atasz, Setelah t detik, tinggi [dalam 3
meter] dinyatakan sebagai fungsi

Alf) =108 - 2t%,

Hitunglah nilai makeimum »= - y° jika
Qx -y =4!

a. Buatlah tahelfungei A dengan dasrah
agal {£] -3 22 £3]

b, Tentulkan perzamaan surmby 2imetri
dan h malkzimum!

c. Gambarlah grafilc fungei Al

d. Setelah berapa detilkk peluru men-
capai tinggi maksimum?

&, Berapa meter tinggl maksimum yang
dicapai pelurm?

f. Tentukan interval waltu di mana

Dua buah bilangan jumlahnya 72,
Tentulan hazil kali makszimum dua
bilangan terzehut!

Dua buah bilangan zelizihnya 30, Ten-
tulkan bilangan-hilangan terzebut agar
haeil kalinya minimum dan tentulcan
pula hagil kali terzebut!

Bangun di gamping terdiri dari dua
perzegi [perzegi I dan II]. Diketahui

panjang FR =12 cm  Berapapanjang A

d R
tinggi peluru lehih dari 5 m! man Q memr B ::IQ R
jumlah luaznya T
3. Gamhbar di berikut ini menunjukkan minimum? I

gehuah perzegi dengan sigi 16 cm.,
Panjang IF=xan dan CE=Z2xcm .
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RANGKUMAN

Bentult umum perzamaan kuadrat:
ax® +bcte =0 d,B,cEe R dan 2 0,

Cara-cara menyvelezaikan perzamaan
kuadrat, yaitu:

a. Memifaktorkan
Jika A®EB =0 maka A4A=0 ataun
B=0,

b, Melengkaplkan kuadrat sempurna
Syarat a =1

Jika x2+bx+-: =0 maka

] )
x2+bx+E =—.:+E
2 2
::c+b2‘--:+b2

c. Fumusg perzatmaan luadrat

—b o B2 - dae

Do

2 -

Menvuzun perzamasn uadrat

a. Memalkai faltor

Jika x dan x, akar-akar persama-
an kuadrat, maka Pk

[x—xp) [x—xg)=0
b, Memalkai rumus jumlah dan hazil
kali akar-altar persamaan kuadrat

Jika x dan x, akar-akar persamaan

kuadrat axz +hac+c =0

B _c
s = My - —
Xy + X = dan * X2 o malka
PK: x° ~[ag +xg)x+taxg =0
Fungzi kuadrat adalah fungzi fdari B

ke Ryang berbentulk f(x)= vy e

dengan a,b,ceR dan a0,

Untulkk mencari pergamaan sumbu

. oy -b
gimetri digunalan mmus x = —
Za

Untult mencari titilke puncal diguna-

-

kan rumus y =—,D=b2—4ac.
4o

EVALUASI

Pemahaman Konsep

Kerjakanlah soal-soal di bawah ini!
1.

Selezaikanlah perzamaan-pergamaan
berikut dengan cara memfaltorkan!

A 4x®-43=0 b 10x® +13x=3
C. Ta=0-13x d B+11x-10x°=0
e, 14-1Tx-Bx= =0

Selezaikan pergamasn-persatmasn
berikut!

a. x2+3£x—T£=0h. 3x2+82x=1
2 e 3
1 1

o x4 —x-_—=04d Ex—l—= 3
10 10 x 4

Dileetahui fungei f(x) = x° +3x-5 de-

ngan xR Tentulkan:

1

a. bayangan — 2 b, f{a]'

Diketahui fungei fix—5-4x dengan
xef{x|x25,xe asli} . Tentukan:

g, domain fungszi, b, range fungeil

Diketahui fungsi f(x) =36 - = dengan

domain {x| -7 £x £7,x e R} . Tentukan:

g, domain dengan menyebut anggota-
anggotanya,

b, range fungeil

Diketahui fungsi g 12— 2 + G dengan
xeER,

a. Tulizlah rumue fungzi gl
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b, Tentukan g(-2), g(-1).g(2),

)6

c. Bila g(x)=-18  tentukan

Penalaran dan Kemunikasi

Selesaikanlah socal-scal di bawah ini!

1.

Tentukan nilai bjika? merpakan zalah

gatu penyelezaian dari Bx® - bx- 2=01
Tentulan juga penyelezaian yang lain!

Diketahui 10 adalah =alah zatu akar
persamaan x- +30 = q (3x-a+1). Ten-
tulkanlah nilai

Tentulkan himpunan penvyelezaian
pergamaan-persamaan berilut dengan
cara melenglapltan uadrat zempurnal

a x®+11lx+28=0
b, Bx® + 2Bx-T =0
c. B-1Tx-3x° =0

Tentultan perzamaan kuadrat yang alcar-
alcarnya:

a. 4 dan 5 b, -5 dan 3.
5 ]
o, E dan —g; d, akara dan 2 akar &l

Susgunlah perzamaan kuadrat yvang akar-
akarnyva 4 lebihnya dari akar-akar

perzamaan kuadrat x*2 +Fx+2 =0

Tentulkan pergarnaan kuadrat yvang akar-
alkarnya 2 kurangnya dari akar-akar

perzatmaan lkuadrat Ox® - Sx+3=01
Fungszi h ditentukan dengan rumus
A(x)=ox+b, a dan b bilangan bulat,
Jika A IIQTJ =-4 dan A II—E':-TJ =&, tentukan
niilai a dan b, kemudian hitunglah
hl:—l?:l !

Ditentukan f[x]=[x+3)[x—-8&) dengan

daerah asal {x|-42x<9,xc R},
a. Buatlah tabel f[x])!

b, Gamhbarlah grafik fungsi _f'l:x) pada
himpunan bilangan hulat!

c. Gambarlah grafilc fungszi f[xj pada
himpunan bilangan nyata!l

d. Tentukanlah range fungs=i terzebut!

10,

11,

12,

Selidilkilah fungei-fungziberilout  apalah
tergolong definit pozitif, definit negatif,
atau bulkan keduanyal

a.y=x2+8x—2 h.y=—xg+3x—5

=B y=2x2+T;~:—5 d. y=-3x2-x+T

Diketahui fungsi f(x)= 2% +5x-7
pada himpunan hilangan nyata, Tanpa
menggamhbar grafilinya, tentukan:

a, perzamazan sumbu simetri parabola,
b, pembuat nolfungsi;

. koordinat titilks baliley

d. nilai minimum fungzi!

Suatu fungei kuadrat mempunyai

pembuat nol x=-3 dan x=5 dan
melalui IID,—lE-) .
kuadrat yang dimalkszud!

Tentukan fungsi

Hitunglah nilai maksimum xy, jika
Je+y =91

Pemecahan Masalah

Selesaikanlah soal-soal di bawah ini!

1.

Jumlah duahilangan cacah adslah 25 dan
hazil kalinya 128, Tentukan kedua
bilangan cacah terzebut!

Dileetahui kelilingperzegi panjang adalah
530 cm dan luasnya 150 cm?, Tentukan
panjang dan lebar perzegi panjang
terzebut!

Diketahui fungsi y=x(5x—1) dengan

daesrah azal

{x|-22x£10,xe R} .

Tentulkan:
a. loordinat titile potong dengan zumbu
A,
b, koordinat titile potong dengan sumbu
¥,
persgamaan sumbu zimetri parabola,
koordinat titilk balilk,
» nilai maleimum fungei,

range fungeil

o2 0

Zebuah perzesi panjang, panjangnys x
meter dan lebarnya [10-x) meter.

a, Bentuklah fungsi LI{.‘-'C) FaANg me-
nyataltan luaz pergegi panjang itu!

b, Tentulkan luas makezimum perzegi
panjang terzebut, kemudian hitung-
lah pula panjang dan lebarnyal

Dua buah bilangan selizihnya 20,
Tentulkan bilangan-bilangan terzebut
agar ha=zil kalinya minimum dan
tentulkan pula ha=zil kali tersebut!



Seril

A.

Berilah tanda silang (X) pada salah satu
huruf a, b, ¢, atau d yang merupakan jawaban
benar pada lembar jawaban!

Dari zuatu test, zeorang pegerta metn-
peroleh nilai 46, Penilaian teszt herlaku
untul jawaban yang benar diberi nilai 2,

untuk jawaban zalah dikeri nilai -1 ,dan
untul zoal yang tidalt dijawab tidalk diberi
fiilai, Jika orang terzebut menjawah
galah gebayak 10 nomor dan 4 nomor
tidak dijawsh, malkajumlah soal padatest
terzebut adalah ... zoal,

a, 25 c. 40
b, 38 d, 42

Suatu pekerjaan dapat dizelegailkan oleh
40 orang pelkerja dalam 30 hari, Setelah
dikerjakan gelama 10 hari, pekerjaan
terhenti gelatna 4 hari. Jika pelerjaan
itu ingin dizelezailtan tepat waldtu, malka
diperlultan tamhbahan pekerja zehanyal
.. orang,

a 10 c., 32

b, 20 d. 50

Milai y dari gamhbar di bawah ini adalah
. 30 (3x+20)5/

b, &0 / f
e 70 L

4+ 110 S4x-10)°

AR =1%cm , AC =20cm ., BC =18cm ,
dan CF =15cimn. Panjang Al dan BE
berturut-turut adalah ... . o
a, 45 cm dan 5 ocm
b, Scmdan 4 cm
c. Peom dan 10 cm

d, 10 cm dan ¥ cm

3X72 5= g(x+1). Nilai 4x-3 adalah

10,

r——
N

o, T
d. 13

a. -1
h. 1
Walaupun rugi 20% Avah tetap menjusl

motornya eeharga Bp 9.600,000 00, Avah
menderita leerugian gebezar ...

. RFp 1920000 00
b, Ep 2304000 00
c. REp 2,400,000 00
d. REp 7.650.000 00

Jumlah murid guatu kelaz 40 anak, Dari
murid terzebut, tercatat 30 anak gemar
matematila, 20 anak gemar Bahaga
Indonesia, dan 2 anak tidak gemar
matematilka maupun Bahaza Indonesia,
Batvalnya murid yang gemar tmatetna-
tika zaja adalah ...

a. 8 anak c. 12 analk
b, 10 anak d. 18 anak

Eeliling helah ketupat adalah 100 cm,
Perbandingan panjang kedua diagonal-
fiya adalah 3 @ 4. Luaz belah ketupat

terzebut adalah ... Cr‘ﬂz.
a, Ao o, 240
b, <=0 d, 120

FPenjabaran dari [2x— 3y)
4" +6xy +99%| adatah ...
a. 8x° - 2?y3

b, 8x” - A0xZy® -27y°

c. B - 24x2y - 35xy2 - ETyB
d. Bx” +10x%y - 18xy = - 27y°

Pemfaltoran dari g2 — 4|I.E:n —cjg adalah ...

a. r::+2b+9c:|[r::—9b—9c:|

[
b, [+ 2b-2c) (o -2 - oc)
c. [@—2b- 2o)(a-2b-20)
d, [@+ 2k - 20) (o - 20+ 22)



11.

12,

13,

14,

15,

14,

17,
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Diketahui P={Q,3, 4} dan Q={Q, 3,4,5}.
Hubungan antara F dan Q yang dinya-

takan dengan {I:E,E) A2.4),(2.8).(3,3),
(3.6),(4.4)) adalah ... .

a. kelipatan dari
b, kurang dari
c. faltor dari

d. lourang dari atau zama dengan
Suatu fungszi f didefinizilkan dengan
flx)=px+g. Jika 3 hayangan dari 2
dan -7 bayangan dari -3, maka bayang-
an 5 adalah ... .
a. 13

b, 3

c. 35
d, 7

Perzamaan gariz pada gambar di baowah
ini adalah ... . ¥

a, —dx+ By =2

y 2_‘/
b, -2x-2y =-4
c, —Zx+ Hy = -4

d, Zx-2y=-4

/—'2 0 =

Perzamaan garig lurus yang melaluititik

(20) dan tegak lurus garis
x+ 3y -6 =0 adalah ...

a, Yy =3x-2 c., Y =3x+2

b, y=3x-6 d, y=3x+86

Harga 2 permen dan 5 bizluit adalah
BEp 80000, Harga 4 permen dan 3 bizlkuit
adalah FEp Q00 00, Harga S permen adalah

a, Ep 50000 c. RBp 3.50000
b, Fp 75000 d. Ep 4.500 00
Segitiga POR ziltu-zilon di titilke F Panjang
QR = 2xpanjang FQ
PR =10.f3 cm maka panjang FQ adalah

L i

= EE c.
b. 4.5

Luaz tembereng gambar di bawah ini
adalah ... .

a. GE(JT - 2)

Jika panjang

5.3

d, 10

b. GE(JT - 4)

15,

19,

20,

21,

22,

23.

24,

1 2
.= -1
c Za (7-2)

1 2
d, = -4
2-:r. (7-4)

AFdan AQ adalah gariz zinggung lingkar-
an [M,12cm) . Jikapanjang AM =20 cm
malka panjang PO adalah ... cm.

a B F

b 96 /N,

c. 16 \N LT

4. 19,2 o

SLACD =65" dan S ARED =80° Bezar
ZAPD =

a. 15°

b, J0°

o, S0°

d. a0°

Jarak A-F = 200 lun . Sebuah truk be-

rangloat pulal 0200 dari Amenuju B de-
ngan kecepatan 40 om | jam  Puloul 0900,
gebuah bus berangleat dari B menuju A
dengan kecepatan 60 km/ jam, Truk dan
Bus berpapazan di jalan pukul ... .

a, 0208 c, 10086
b, 09.36 d. 1036

Diketahnui luaz =zizi-zizi halok adalah

12 cm® , 15 cm= , dan 20 co® , Volume

halok adalah ... n::m3 .
a. 47 o, 94
b, £0 d, 3800

Sebuah prigmaberalasloan zegitigazama
gizi dengan panjang =izi 8 ci, Luas

gelimut prigma 120 cm® Sfolume prizma

adalah ... cmS.

a. 803 c. 160

b, 48043 d. 480

Luas permultaan 3 bola padat yang
berjari-jari 10 cm adalah ... sz.

a, 100x c. J00s

b, 2007 d, 4007

Banyalt rusult dan zizi berturut-turut
pada limas zegi-n adalah ... .



25,

26,

27,

i

29,

30,

Soal-soal UAN

a, ndan Zn c, 2ndan [n+1j2

b. Zndann+l  d Z2ndan [27)2

FPercobaan melempar 3 keping uang
logam, Peluang muncul 2 angka dan 1
garmbar dengan urutan zembarang adalah

B3| 0O

Peluang georang guami hidup sampai 60
tahun adalak 07, Sedangkan peluang
igteri adalah 08, Peluang keduanya hidup
gatnpal B0 tahun adalah ... .

a, 0,56 o 1
b, 075 d. 1.5

Nilai rata-rata matematilta 40 analc
adalah & 2. Jikanilai matematilta Sanalk
lain ditambahkan pada nilai-nilai
terzebut malka rata-ratanya menjadi 70,
Nilai rata-rata kelima analt terzehut
adalah ... .

a, 7.2 o, B85
h. B0 d 9

Diketahui tahel nilai hagil ulangan
matematika gehagai berilout,

MNilai 4 |15 & T B o

Frelkuensi | 3 7 10 (12| & 2

Median dari data di atas adalah ...
a. 6 c. B0

b, 6.4 d. 7

Panjang BC adalah ... cm.

a. EIE [
3

h, =
Scm

c, 9

B o D Bcocm

3
4
2
=]
d. Qi

5

Panjang A= .. cin.
a, T2

b 95 &
c, 128 o

d, 20 A

31.

32,

33.

34,

35.

36,

3T,

35,

39,

Panjang AR = ... cm.
a 117 o JJ9rc0m ¢
h, 1235 4 cm
/ 14 cm \
c. 16 F @
d. 17 3 Cm/ \
A > B
ABCD adalah jajargenjang. AAED dan
ABPC kongruen karenamemiliki syarat
o
a. Sd, 5d, Sd &
b, 3,5d, 5d
c. =d, S8, 5d
d. 5d,. 5,5
2, 4
Buku ke-9 dari bharigan 1, 3,6, 10, ..,
adalah ... .
a. J6 c. 55
h., 45 d. &6
Suku ke-n dari harizan 2, 6, 12, 20, ..,
adalah ... .
a nf+n+l c. n%+n
b. nz—n+l d. n®-n
Jumlah 30 bilangan aszli yang pettama
adalah ... .
a. 450 c. 475
b, 465 d, 930
4 1
].I:Ig% = ...
&, E C. i
10 10
b, 2 4 3
a5 5
log35-1log0,35 _
log 2,3-log 2350
a -2 c. 1
h., -1 d, 2
Salah zatu alkar dari :rc:2 +x+c =0 ada-
lah 5. Altar yvang lain adalah ... .
a, 40 c. -5
h. & d. -6
Dalah zatu titik potong dari grafik fungei

Fix) = %% -6 dan gariz y = x adalah ... .
a, [l,lj
b, [2,2)

. (3,3:]
d. [4,4)

197
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40, Foordinat titik balilc grafile

Flx)=3(x-2)% -4 adalah ...
a (2,4 c. (2,4

b, [-2,4) d [-2,-4)
B. Jawablah pertanyaan berikut ini!

1. Hitunglah panjang BD dan IE

2. Hitunglah luaz dan wolume bangun di
bawah ini!

40 o

3. Tentukan jumlah bilangan kelipatan 2
antara 500 dan 1,000 vang bultan meru-
palkan kelipatan 3!

4, Tentulan nilai a, b, dan ¢ hila g =,
b=RS,c=D, AB =10 cm ,dan TU =
16 ctn.

5. Tentulkan koordinat-koordinat titilc 4, B,
', dan [

v Flx) =22 -5x-12

Serill

A.

Berilah tanda silang (X) pada salah satu
huruf a, b, ¢, atau d yang merupakan jawaban
benar pada lembar jawaban!

Jika x=4;, y=-5 maka nilai dari
D — dogy + 2% adalah ... .

a, 18 o, 150
h 51 d, 1682

Harga 5 bulku tuliz BEp 3.50000, Toni
mempunyai gelembar uang Fp 20,000 00
untuk memhbeli buku terzebut eshanyalk-
banyaknya, Toni akan menerima uang
pengembalian gehezar ... .

a. Bp 20000 c. Rp 40000
b. Rp 30000 d. Rp 50000

Pertidalkzamasn yang paling gederhana
dari -Jx+7 »15 adalah ... .

a, xt4 o, x4 -4
o ox x4 d, oxx -4
Tmurfni @ umurBuadi =25, Umur Budi

furmur Cahyo = 213, Jika umur Ani &
tahun malka umur Cahyo adalah ... .

a, 12 tahun o, 20 tahun
b, 15 tahun d, 30 tahun
P={1,2,3,4 . Banyaknya himpunan

bagian dari Fyang hanyalk anggotanya 2
adalah ... .

a 4 c, 10
b, & d, 16
Pada gambar di hawah ini, jika
ZBAF=30°, LCBE=130°, maka
SABC = .,

A = > F
a. 80° {
b, 75 /B‘ISO‘:' > B
c. 707

i > L
d, 637

Bangun ABRCD adalah hangun jajar-
genjang, Jika AE =3cm, A =13 cm ,
dan BEE = Scm , maka luaz ABCD adalah
. Cmg.
36
3o
&

d. 85

o=

]




=,

10,

11.

12,

13.

Soal-soal UAN

Jika gebuah kubusg dipotong pada dua
pojoknya maka banyalk zigi kubus
terzebut adalah ... .

a. 4 c. 8
b, 6 4. 10
Pemfaktoran dari x° -10x - 24 adalah ...
a. [x—4)x-6) c. [x+Z)(x-12)
b, (x-2[x-12) d [x+4)(x-0)

Eelazi heriltut yang merupaltan fungsi
adalah ...

4

Em
X

P Fa PN __
{1l THea y /LT q.-a\

Perzamaan gariz lurus yang melalai titik

IID,D:l dari titik IIQ,l:l adalah ... .

a. =-_x . = -8
u o Yy

b, y=—=x d, p=2x

Perzamaan gariz p pada gambar di baswah
ini adalah ... .

&, Jx+5y =8 c, Zx+3y =6
b, x-Sy =9 d, 2x -3y =6
¥

_9,33 F

..__S.I

: ¥ |
17 3,0)
- AT
3 2 19 1 =2 3 g

—1¢

_2|

_3|

Himpunan penyelezaian szistem per=za-

maan Jx+y =3 dan 2x -3y =13 adalah

) A |

14, Pada gambar di bawah ini, AR =BE =3

15,

14,

17,

ctn, BX =8cm . Panjang gariz tinggi

ED= ... c

a. 1.2cm

h, 24 cm

c. 4cm & cim
d. 458 cm

.....H...J._.:

Sem B Jcm
Pada gambar di bawah ini, & BAC aziku-

giku, & BOD =ziku-ziku, Jika 45 = 6 cm,

G =24 cm AZ =8cm  maka
panjang BD adalah ...

-'q.

dan

E

a, 25 cm o, 27 cm
b, 26 cm d 25 cm
o
s
v
o
i
5 ocm
A B
& cin

Pada gambar di bawah ini, CD adalah ga-
tig berat dalam segitiga ARC, Jilka A5 =
12 cm, AC =10cm , dan BC =5 cm

tmaka panjang O adalah ... .,

E

2 45 cm c, 47 cm
b, W45 cm d. 48 cm
i
10 cm 5 om
oy i
A 77 o )
& ctn A cin

Jari-jari roda zepeda adalah 25 cm. Amir
mengendarai gepedatersebut zejauh 4.4
km. Foda terzebut harusz berputar
gehanyals ... .

g, 2.500 lkali
b, 2,750 kali

o, 2800 lkali
d, 3.000 lkali



1=,

19,

20,

21,

242,

23.
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Perhatilcan gambar di bawah ini! AR ada-
lah gariz singgung persgelutuan dalam.

Jika FO=10cm, AP =4 cmn, dan 52 =
2 cm maka panjang A5 = ...

a. B cm A

b, B cin

c. 14 cm Fd ] @

d, 16 cin E‘.

Dilcetahui jari-jari alaz tabung 14 cim dan

22
tingginya 15 cm. Jika H=? malka

volume tabung adalah ... cen”
a, 440 ¢, B.160
b, BH0 d. 2.240

Jari-jari alaz suatu kerucut adalah 10 cm

dan tingginya 24 cm, Jika £ =3 14 maka

luasz zizinya adalah ... cm=
a 5164 c. 11304
b, 9245 d. 1.2245

Padagambar di bawah ini, DR G AR  Jika
AF =9cm, DE=60cm, dan JD =8 cm

malta panjang All= ... . C
a Zcocm
b, 3cm = o a
c. 4cm _.e"a ]
/
d. 5cm D R
II,."" & cin %
/ \\k
A > E
S ocm

Pada gambar, DCSJEFOJAR | Jika I =
12 cm, AR =27 cin , dan DE EA =32

tmalka panjang EF adalah ... .
@, 18 cm c. 20 cm
b, 19 cin d. 21 cin

o 12 et o
Ef 3 4 F
fl"/ - \E
27 cm
Ferhatikan AABRC pada gambar di
bhawah! o

=

&

24,

25,

28,

27,

28,

29,

30,

LBAC =90% Al adalah gariztinggi. Jika
Clr=4cm, DB =5 cm maka panjang
Az =

@, 35 cm
h. & cm

c, Bacm
d, 7T ocm

Tinggi guatu prizma adalah 15 cm dan
alaznya berbentult belah ketupat dengan
panjang diagonalnya & cm dan 10 cm.
WVolume prizma terzebut adalah ...

3 3

@, 150 cm o, AOD cimn

3 3

b, 300 cm d, 1.200 cim

Alaz guatu limas herbentulk perzegi
dengan panjang diagonalhya 10 cm, Jika

volume limas terzebhut 300 Ct‘ﬂ3 maka
tinggi limas tersehut adalah ... .

a. 12 cm c. 24 cm
b, 18 cm d. 36 cm
Perhatiltan gamhbar di bawah!
Limaz T.ABCD
dengan tinggi

TO =12 cm , ARCD

berbentult perzegi
panjang dengan

panjang B cm dan [
lebar & cim. Jum-
lah panjang ruszule A cm

limas itu adalah ...

&, 80 cm c. 85 cm
b, 22 cm d, 90 cin
MNilai Matematika zejumlah zizwa

tercatat zebagai berilout,
5465784367809

Median dari data di atas adalah ... .
a. 35 c, A5
h. & d. 7T

Nl 2|34 |3 |6 |7 |89

F |5 |7 |13(15 |30 20| 6 |4

Mean dari data di ataz adalah ... .
a. 5 A0 c, 5 A2
h. 5481 d. 5.A3

Sebuah daduberzizi enam , dilemparundi
gebanyalt 120 leali, BEerapaloah frelouensi
harapan muncul mata dadu 3 atau 57

a, 30 c. 45
b, <0 d, ad

Suatu bilangan terdiri dari 2 anglka yang
diambil dari angka-angka 3,4, 5, dan &,



Soal-soal UAN

Berapa banyvak bilangan dapat dibuat jika

31.

32,

33,

34,

35,

36,

ar.

35,

39,

angla tidak boleh berulang [zama)?
a. 6 c. 12
b, 5 d, 16

-1
16 2dapat dinyatalkan zehagai ... .

a, 0,20 c, 0,40
b, 0,25 d. 080

Jika log2=xa, logd=5&, dan log5=«¢
1._

maka logl=_= ...
5

a b 5, AtP

-C

d, a+b-c

logl, 05+ logd -log2.5-logd = ...

a, -1 c., -3

h, -2 d, -4
zlug%"_+21-:|g§{|"§ = ...

15 15

* 15 © 15

b 14 1 14

15 " 15

Dua zultu berilout dari barisgan 2,3,5, 7,
weadalah L,

a, 9 dan 10 o, 11 dan 13
h. 9 dan 11 d. 12 dan 19
Diketahuibarigan 2,5, 8,11,14,... .3ukn

ke-n[U ]| dari barizan terzebut adalah ...

a, U,=n-3 e, U, =3n-1

b, U, =n+13 d. U, =3n+1
Dilketahui harizan 5, 10, 20, 40,80, ... .
Ugy = .o

a, 5x2%? . 1077

b, Sxgol 4, 1071

Salah zatu penyelezaian Ox® - -FH =0
adalah ... .
& x=-2 c. x =1£

b, x=—1l
2

Jika 3 merupalkan zalah gatu akar

d, x=2

petrzatman S + b -6 = 0 makanilai b
adalah ... .

a, T c. -5
h. 5 d. -7

40, Persgamaan kuadrat yang akar-akarnya

2 atau -5 adalah ....
a, x2+x+5=D

b, %= +Tx+10=0
c. X% +3x-10=0
4. %2 -3x+10=0

Jawablah pertanyaan berikut ini!

Data kegiatan eksztrakuriltuler yang
diitouti 75 gizwa di guatu zelolah tercatat
gehagal herilout,

35 zigwa mengikuti bazket

35 ziewa mengiloati woli

40 zigwa mengilouti catur

15 zizgwa mengikuti bazket dan woli

14 gigwa mengikuti voli dan catur

18 zizwa mengiltuti bazket dan catur
10 zizwa mengiltuti basket, woli, dan
catur,

a. Gambarlah diagram Venn dari data di
atas!

b. Berapa banyak zigwa yvang mengikuti
catur zaja?

Harga 4 kg duku dan 3 kg jeruk
Ep 3300000, Harga 3 kg dulu dan 5 kg
jeruls Bp 38,500 00,

a. Buzunlah 2 persamaan dengan dua
variabell

b. Berapa rupiah harga mazing-mazing
1 kg duku dan 1 kg jeruk?

Tentulkan perzamaan gariz lurus yang

melalui titik A{-2,3) dan tegak lurus
1 2
terhadap gariz —x+=y = 6!
P E 5 SE:I'

Dalam szuatu aula, tersusun kursi
dengan suzunan gehagai berilout,

Bariz [ gebanyal 20 kursi

Bariz Il zebanyalc 22 kursi

Bariz IIl zebanyalc 24 kturei

Bariz [V zebanyalk 26 kurei

Bariz WV zebanyalk 28 ltursi

Dan geteruznya,

Jika dalam aula terzebut terdapat 25
bariz, herapa banyalk kurzi dalam aula?

Tentulcan perzamaan luadrat yvang alcar-
akarnya 2 lebihnya dari akar-aloar

petrzatmaan x2 + 2x-15=01
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b=#0

Aritmetika

Barisan bilangan
Basis

Bilangan bulat

Bilangan rasional

Bilangan real
Derajat

Diagonal

Diagram

Eksponen

Eliminasi

Ekuivalen
Frekuensi

Frekuensi kumulatif
Frekuensi relatif

Himpunan penyelesaian :

Histogram

Implikasi
Invers
Jangkauan

Kongruen

Koordinat

Kuartil

Logaritma

Mantisa

Mean

G

e =«
losari

cabang dari matematika. Aritmetika disebut juga ilmu hitung.
mengurutkan bilangan-bilangan menurut suatu aturan tertentu.
bilangan pokok.

bilangan yang terdiri atas bilangan asli (bilangan bulat positif),
bilangan nol, dan lawan bilangan asli (bilangan bulat negatif).

a
bilangan yang berbentuk b dengan a, b bilangan bulat dan

suatu bilangan yang terdiri dari bilangan rasional dan irasional.
satuan ukuran sudut, tekanan udara, dan suhu.

garis yang ditarik dari titik sudut ke titik sudut yang tidak bersisian
pada sebuah bangun datar.

gambar yang menyatakan data tertentu atau kesimpulan yang
diperoleh dari data tertentu.

pangkat.
penyisihan/pengeluaran.

sama.

: jumlah kejadian.

frekuensi yang dijumlahkan.
terkaan/dugaan tentang seringnya suatu data muncul.

himpunan semua penyelesaian suatu persamaan, sistem per-
samaan, dan pertidaksamaan.

grafik frekuensi bertangga, membentuk serangkaian persegi
panjang yang panjangnya sebanding dengan frekuensi yang terdapat
dalam kelas-kelas interval yang bersangkutan.

pernyataan bersyarat.
kebalikan.
ukuran tertinggi dikurangi ukuran terendah.

mempunyai bentuk sama dan ukuran sama.

bilangan yang digunakan untuk menunjuk lokasi titik dalam garis,
permukaan, atau ruang.

ukuran perempatan atau pengelompokan empat-empat, membagai
ukutan yang telah berurutan menjadi empat bagian yang sama.

eksponen pangkat yang diperlukan untuk memangkatkan bilangan
dasar supaya mendapatkan bilangan tertentu (jika bilangan dasarnya
10, maka log 100 = 2, artinya 10 pangkat 2 = 100).

bagian desimal dari suatu logaritma.

rata-rata.

207



Median
Modus
Noktah

Pecahan

Persamaan

Persamaan kuadrat
Pertidaksamaan

Ruang sampel

Sebangun

Selimut tabung
Selimut kerucut
Skala

Substitusi
Sudut

Tembereng

Variabel
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nilai tengah.
nilai yang sering muncul.

tidak sama dengan titik. Titik tidak terbentuk, tidak mempunyai
ukuran, tidak mempunyai berat, tidak didefinisikan dan tidak
merupakan suatu ide saja. Karena itu tidak hanya menggambar titik
atau membuat model titik. Gambar atau model itu disebut noktah.

bilangan yang menggambarkan bagian dari suatu keseluruhan,
bagian dari suatu daerah, benda, atau himpunan.

kalimat terbuka yang menyatakan hubungan “sama dengan”.

persamaan yang berbentuk X

kalimat terbuka yang menggunakan tanda ketidaksamaan.
himpunan semua hasil yang mungkin terjadi.

bentuk sama tetapi ukuran-ukurannya mempunyai perbandingan
yang sama.

sisi lengkung tabung.
sisi lengkung kerucut.

perbandingan ukuran besarnya gambar dan sebagainya dengan
keadaan yang sebenarnya.

penggantian.
gabungan sinar yang bersekutu titik pangkalnya.

daerah yang dibatasi oleh sebuah tali busur dan busur pada sebuah
lingkaran.

peubah.



Bab1 Kesebangunan

. 3 ..
1. Z20ecmdan 24 cm 5.0 SE i) 8
7. 24cmdan 105 em L.
I 3. Bcm
1. a - 7. Segitiga-segitiga yang sebangun adalah:
5 b. '15[’;"5”5 AARC, AQDL, ADRE, AEDL, ALEF, & RFC,
. A
b. OF=36cm LQEF
c. OD=B4ecm Seqgitiga vang =aling kongruen adalah:
d OC=48cm AQOL, ADBE, AEOL, ALEF
g. OF=52cm
Bab2 Bangun Ruang Sisi Lengkung
I 5. 1.768,25 cn?
1. a. 3.080crP b. 1.672cnP 7. 2484cnf
3. a 2464cnP b. 6468 crP . _
5. a 10m b, 26cm ¢ 11304cr? 1. 4425 liter
3. Rp96.162.500,00
c. 3%25cme d. 471 7. Rp 11.304.000,00
. 9. Luasselimuttabung 36 7, Luas =elimut kerucut
1. 131.880 gram 157, danluaz bola124 7.
3. a 403326 crf 11. 1.232 crrf
b. 403326 crP
Bab 3 Statistika
l. .
1. - 1. a & b. 60 - 64
3. Mean =6,375; Median =7 ; Modus =7 c. &5 d. 74
5 - e, 77 f. 89
IL. g. 5O
1. a 70,06 b. 68-74 3. -
3. K=25dan k=875
5 7B
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Bab 4 Peluang
I , ] LA 1
] L. 5 - % 2a 24
a g © 3 € 1z 3
3 8 B
d 7 e. 200
3 -
1 1 1 M.
3. a 5 b. 3 c. = 1 1
"- 1. (= E b ﬁ C. 1
1 1 1 3. a 200 b. 300 e 350
1 a. 5 b. 3 c. Y
Bab5 Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar
l. 1.
1. a 1 b, O c. —32 1. a 3x b, 3v c.  4x
d. 18 e. —-16 f  -125 d. 5z e. 27y . Bx
d. fmgenap h. tidak a. TV h. K — BXx
3 a E'Jx_‘? b o3 i.  BXZI+xyZ I 2¥Z+3y
3 35 - 14
o  f3x d. e 3 a E'JE b. q
1 1
Cooall £ 5 5o5g 4 643 +34/6
g. 273 _
e. 5{3+53 -
s . a 2
5 a 23 b. 22 [+ 25 5 a avb® . a~bc=d-=
K N b. a'bi- . a®pe
d 22 e 2= f 22 7. a B b. ©
7. a 433 b. 29,3 .
c. 43 d = -29.3 LA e S2-dyi) 542 - 2%(2+-P)
9. a 256 b. -6 ¢ & 2(2+42] 4{1+42]
d. 625 = 8 f. 10 3. a 12717 cnP b.  643072cn?
5. 19,901 cm
Babé Barisan dan Deret
]
I 3. a 9% b 3 o 6
1. a. 17,20,23 b. 278,270, 284 3
c. 31,3347 d. 17,19,23 d 3 e. 19125
e. 196,225, 256 f. 81,243,729 PR
3. a. 98 96,094, 92, 90, .. 7 A U opp b. U =rRen
b. & 14,24, 36,50, ... 9 935
c. 1,3,57,9,.. II.I
d. 1,3,7,13, 21, .. )
" 1. a  10,12,14,18,18, .
’ B. Sh=no+m
1 a2 b. 3 € 299 c. 2.950 kursi
d. Up=3,-1 & 3475 a. B0 kursi 943 kurai
a. 4.588 -264




Kunci Jawaban

Bab 7 Persamaan dan Fungsi Kuadrat

Pengayaan
1. (Peng ) 5 a {-7,-6,-5-4,-3-2,-10,12345867]
1. a %=L danx=-1 b. {-13,0,11,20,27,32,35,35)
) 2 2
3 1 1l
b ¥=—— dan x=— 1
2 D 1. h=-11 Akar yang lain 5
c x=l dan x=-2
5 (=7,-4] : [ 7 1]
&l - i
d X=—E dan X=E 24
5 E ]
—6,—
= X=—Z dan X=E € [ 3]
. ° 1]
3. a -7 b —E
4 1. x=7 dan y=18
Soal-soal UAN SERI 2
SERI1 1. d 1. b 21, ¢ 31. b
A. 2. © 12. a 25, d 32 d
1. d 1. ¢ 21. b 31. d 3. © 13. b 23. b 33. b
2. a 12. b 28, a 32. b 4. d 14. b 24, ¢ 34, a
3. a 13. d 23. d 33. b 5. b 15. b 25, b 35. ©
4. d 14. b 24, b 34, ¢ 8 a 16. b 26. a 36. c©
5 =© 15. b o5 o 35. b 7. a 17. a 27. ¢ a7, a
6. 16. d 26, a 36, a 8 o 18. b 28 ¢ 38 d
7. d 17. a 7. ¢ 37. © 9. ¢ 19. d 29, b 39. d
8 b 16. d 28. ¢ 38 d 10. b 20. ¢ 30. ¢ 40. b
9. a 19. ¢ 29. b 39. c
10. d 20. d 30. a 40. ¢ B.
1 a. ﬂ B W
- a
» 9,
2. 346667 & AA
3 166 w
4, g=12,b=14,danc=18 c

3 5 1 .
5. ﬂ(—E 0, B4, 0), ©io, —12), dan 5(3,15— b. 18 siswa

!
2. a 4x+3y=33.000
3x+5=38.500

b. Harga 1 kg duku Rp 4.500,00

Harga 1 kg jeruk Rp 5.000,00

1 2
a. =—x+3=
¥=3 3

4, 1100 kursi

5 x2-2x-15=0
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B 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ©
1,0 ,000 004 009 013 017 021 025 029 033 037
1.1 ,041 045 049 053 057 061 064 068 072 076
1,2 ,079 083 086 090 093 097 100 104 107 111
1,3 ,114 117 121 124 127 130 134 137 140 143
1,4 ,146 149 152 155 158 161 164 167 170 173
1,5 ,176 179 182 185 188 190 193 196 199 201
1,6 ,204 207 210 212 215 217 220 223 225 228
1,7 ,230 233 236 238 241 243 246 248 250 253
1,8 ,255 258 260 262 265 267 270 272 274 276
1,9 ,279 281 283 286 288 290 292 294 297 299
2,0 ,301 303 305 307 310 312 314 316 318 320
2,1 ,322 324 326 328 330 332 334 336 338 340
2,2 ,342 344 346 348 350 352 354 356 368 360
2,3 ,362 364 365 367 369 371 373 375 377 378
2,4 ,380 382 384 386 387 389 391 393 394 396
2,5 ,398 400 401 403 405 407 408 410 412 413
2,6 ,415 417 418 420 422 423 425 427 428 430
2,7 ,431 433 435 436 438 439 441 442 444 446
2,8 447 449 450 452 453 455 456 458 459 461
2,9 ,462 464 465 467 468 470 471 473 474 476
3,0 VATT 479 480 481 483 484 486 487 489 490
3,1 ,491 493 494 496 497 498 500 501 502 504
3,2 ,505 507 508 509 511 512 513 515 516 517
3,3 ,519 520 521 522 524 525 526 528 529 530
3,4 ,531 533 534 535 537 538 539 540 542 543
3,5 ,544 545 547 548 549 550 551 553 554 555
3,6 ,556 558 559 560 561 562 563 565 566 567
3,7 ,568 569 571 572 573 574 575 576 577 579
3,8 ,580 581 582 583 584 585 587 588 589 590
3,9 ,591 592 593 594 595 597 598 599 600 601
4,0 ,602 603 604 605 606 607 609 610 611 612
4,1 ,613 614 615 616 617 618 619 620 621 622
4, ,623 624 625 626 627 628 629 630 631 632
4,3 ,633 634 635 636 637 638 639 640 641 642
4,4 ,643 644 645 646 647 648 649 650 651 652
4,5 ,653 654 655 656 657 658 659 660 661 662
4,6 ,663 664 665 666 667 667 668 669 670 671
4,7 ,672 673 674 675 676 677 678 679 679 680
4,8 ,681 682 683 684 685 686 687 688 688 689
4,9 ,690 691 692 693 694 695 695 696 697 698
5,0 ,699 700 701 702 702 703 704 705 706 707
51 ,708 708 709 710 711 712 713 713 714 715
52 ,716 717 718 719 719 720 721 722 723 723
5,3 , 724 725 726 727 728 728 729 730 731 732
5,4 ,732 733 734 735 736 736 737 738 739 740
5,5 ,740 741 742 743 744 744 746 746 747 747
5,6 ,748 749 750 751 751 752 753 754 754 755
5,7 ,756 757 757 758 759 760 760 761 762 763
5,8 ,763 764 765 766 766 767 768 769 769 770
5,9 771 772 772 773 774 775 775 776 777 77
6,0 ,778 779 780 780 781 782 782 783 784 785
6,1 ,785 786 787 787 788 789 790 790 791 792
6,2 ,792 793 794 794 795 796 797 797 798 799
6,3 ,799 800 801 801 802 803 803 804 805 806
6,4 ,806 807 808 808 809 810 810 811 812 812
6,5 ,813 814 814 815 816 816 817 818 818 819
6,6 ,820 820 821 822 822 823 823 824 825 825
6,7 ,826 827 827 828 829 829 830 831 831 832
6,8 ,833 833 834 834 835 836 836 837 838 838
6,9 ,839 839 840 841 841 842 843 843 844 844
7,0 ,845 846 846 847 848 848 849 849 850 851
7,1 ,851 852 852 853 854 854 855 856 856 857
7,2 ,857 858 859 859 860 860 861 862 862 863
7,3 ,863 864 865 865 866 866 867 867 868 869
7,4 ,869 870 870 871 872 872 873 873 874 874




Daftar Logaritma

Daftar Tabel

B 0 1 2 8 4 5 6 7 8 9
7,5 ,875 876 876 877 877 878 879 879 880 880
7,6 ,881 881 882 883 883 884 884 885 885 886
7,7 ,886 887 888 888 889 889 890 890 891 892
7,8 ,892 893 893 894 894 895 895 896 897 897
7,9 ,898 898 899 899 900 900 901 901 902 903
8,0 ,903 904 904 905 905 906 906 907 907 908
8,1 ,908 909 910 910 911 911 912 912 913 913
8,2 ,914 914 915 915 916 916 917 918 918 919
8,3 ,919 920 920 921 921 922 922 923 923 924
8,4 ,924 925 925 926 926 927 927 928 928 929
8,5 ,929 930 930 931 931 932 932 933 933 934
8,6 ,934 935 936 936 937 937 938 938 939 939
8,7 ,940 940 941 941 941 942 943 943 943 944
8,8 ,944 945 945 946 946 947 947 948 948 949
8,9 ,949 950 950 951 951 952 952 953 953 954
9,0 ,954 955 955 956 956 957 957 958 958 959
9,1 ,959 960 960 960 961 961 962 962 963 963
9,2 ,964 964 965 965 966 966 967 967 968 968
9,3 ,968 969 969 970 970 971 971 972 972 973
9,4 ,973 974 974 975 975 975 976 976 977 977
9,5 ,978 978 979 979 980 980 980 981 981 982
9,6 ,982 983 983 984 984 985 985 985 986 986
9,7 ,087 987 988 988 989 989 989 990 990 991
9,8 ,991 992 992 993 993 993 994 994 995 995
9,9 ,996 996 997 997 997 998 998 999 999 1.000

Daftar Antilogaritma

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
,00 100 100 100 101 101 101 101 102 102 102
,01 102 103 103 103 103 104 104 104 104 104
,02 105 105 105 105 106 106 106 106 107 107
,03 107 107 108 108 108 108 109 109 109 109
,04 110 110 110 110 111 111 111 111 112 112
,05 112 112 113 113 113 114 114 114 114 115
,06 115 115 115 116 116 116 116 117 117 117
,07 117 118 118 118 119 119 119 119 120 120
,08 120 121 121 121 121 122 122 122 122 123
,09 123 123 124 124 124 124 125 125 125 126
,10 126 126 126 127 127 127 128 128 128 129
11 129 129 129 130 130 130 131 131 131 132
,12 132 132 132 133 133 133 134 134 134 135
,13 135 135 136 136 136 136 137 137 137 138
,14 138 138 139 139 139 140 140 140 141 141
,15 141 142 142 142 143 143 143 144 144 144
,16 145 145 145 146 146 146 147 147 147 148
,17 148 148 149 149 149 150 150 150 151 151
,18 151 152 152 152 153 153 153 154 154 155
,19 155 155 156 156 156 157 157 157 158 158
,20 158 159 159 160 160 160 161 161 161 160
21 162 163 163 163 164 164 164 165 165 166
,22 166 166 167 167 167 168 168 169 169 169
,23 170 170 171 171 171 172 172 173 173 173
24 174 174 175 175 175 176 176 177 177 177
,25 178 178 179 179 179 180 180 181 181 182
,26 182 182 183 183 184 184 185 185 185 186
,27 186 187 187 188 188 188 189 189 190 190
,28 191 191 191 192 192 193 193 194 194 195
,29 195 195 196 196 197 197 198 198 199 199
,30 200 200 200 201 201 202 202 203 203 204
,31 204 205 205 206 206 207 207 207 208 208
,32 209 209 210 210 211 211 212 212 213 213
,33 214 214 215 215 216 216 217 217 218 218
,34 219 219 220 220 221 221 222 222 223 223
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Daftar Antilogaritma

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

,35 224 224 225 225 226 226 227 228 228 229
,36 229 230 230 231 231 232 232 233 233 234
,37 234 235 236 236 237 237 238 238 239 239
,38 240 240 241 242 242 243 243 244 244 245
,39 245 246 247 247 248 248 249 249 250 251
,40 251 252 252 253 254 254 255 255 256 256
41 257 258 258 259 259 260 261 261 262 262
42 263 264 264 265 265 266 267 267 268 269
43 269 270 270 271 272 272 273 274 274 275
44 275 276 277 277 278 279 279 280 281 281
.45 282 282 283 284 284 285 286 286 287 288
46 288 289 290 290 291 292 292 293 294 294
47 295 296 296 297 298 299 299 300 301 301
.48 302 303 303 304 305 305 306 307 308 308
,49 309 310 310 311 312 313 313 314 315 316
,50 316 317 318 318 319 320 321 321 322 323
51 324 324 325 326 327 327 328 329 330 330
52 331 332 333 333 334 335 336 337 337 338
.53 339 340 340 341 342 343 344 344 345 346
54 347 348 348 349 350 351 352 352 353 354
.55 355 356 356 357 358 359 360 361 361 362
.56 363 364 365 366 366 367 368 369 370 371
57 372 372 373 374 375 376 377 378 378 379
,58 380 381 382 383 384 385 385 386 387 388
,59 389 390 391 392 393 394 394 395 396 397
,60 398 399 400 401 402 403 404 405 406 406
.61 407 408 409 410 411 412 413 414 415 416
.62 417 418 419 420 421 422 423 424 425 426
.63 427 428 429 430 431 432 433 434 435 436
.64 437 438 439 440 441 442 443 444 445 446
,65 447 448 449 450 451 452 453 454 455 456
,66 457 458 459 460 461 462 463 465 466 467
.67 468 469 470 471 472 473 474 475 476 478
.68 479 480 481 482 483 484 485 486 488 489
,69 490 491 492 493 494 495 497 498 499 500
,70 501 502 504 505 506 507 508 509 511 512
71 513 514 515 516 518 519 520 521 522 524
72 525 526 527 528 530 531 532 533 535 536
73 537 538 540 541 542 543 545 546 547 548
74 550 551 552 553 555 556 557 558 560 561
75 562 564 565 566 568 569 570 571 573 574
76 575 577 578 579 581 582 583 585 586 587
77 589 590 592 593 594 596 597 598 600 601
.78 603 604 605 607 608 610 611 612 614 615
,79 617 618 619 621 622 624 625 627 628 630
,80 631 632 634 635 637 638 640 641 643 644
81 646 647 649 650 652 653 655 656 658 659
.82 661 662 664 665 667 668 670 671 673 675
.83 676 678 679 681 682 684 685 687 689 690
.84 692 693 695 697 698 700 701 703 705 706
.85 708 710 711 713 714 716 718 719 721 723
,86 724 726 728 729 731 733 735 736 738 740
.87 741 743 745 746 748 750 752 753 755 757
.88 759 760 763 764 766 767 769 771 773 774
,89 776 778 780 782 783 785 787 789 791 793
,90 794 796 798 800 802 804 805 807 809 811
,91 813 815 817 818 820 822 824 826 828 830
,92 832 834 836 838 839 840 843 845 847 849
,93 851 853 855 857 859 861 863 865 867 869
,94 871 873 875 877 879 881 883 885 887 889
,95 891 893 895 897 899 902 904 906 908 910
,96 912 914 916 918 920 923 925 927 929 931
,97 933 935 938 940 942 944 946 948 951 953
,98 955 957 959 962 964 966 968 971 973 975
.99 977 979 982 984 986 989 991 993 995 998
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