Disain Antena Dengan
Program MMANA-GAL

Sulwan Dase — YBS8EIP




Sulwan Dase-YBSEIP

Pendahuluan

Program software MMANA-Antenna
Analyzer pertama kali diciptakan oleh
Macoto Mori — JE3HHT, seorang amatir
radio dari Jepang (10 Januari 1999).

Kemudian di

KEM

Schewelew (

Gontcharenko (D

DL1

pangkan o
PBD) dan

| 2KQ) keo

amatir radio dari German.
Dapat di download secara bebas di:
http://mmhamsoft.amateur-radio.ca/

Makassar Digimode Club

eh Alex
gor
uanya



Sulwan Dase-YBSEIP

Versi Software MMANA

Software MMANA sudah
diterjemahkan dalam berbagal
Bahasa dari bahasa alinya (Jepang).

Versi MMANA yang dikenal selama
Ini, yaitu:

+ MMANA Ver 0.5 dan Ver 0.72

+ MMANA Ver 2.03 (12 -12- 2005)

o MMANA-GAL (20 Mei 2006)
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Bagaimana Menggunakan
MMANA-GAL?

Tahap-1.

Program

Install software MMANA-GAL
yang sudah di download.

Bila hasil install su
maka akan muncu

dah benar,
| icon desktop

pada layar monito

", seperti

pada gambar-1 berikut.
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Tahap-2

Double click Icon pada desktop
ayar monitor.

Pada layar monitor akan muncul
tampilan seperti pada Gambar-2
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Gambar-2. Tampilan layar MMANA-GAL

(5 MMANA-GAL
File Edit Serwice Tools Help

O = S A R F R
Geometry | View Calculate__ Far field plots_

¥| MHz Clambda

Name |
Wifires 0 Auto segmentation: DM j_SUU _V Cih2 j_SU _V sc |2.0 V EC |1 ¥| OKeep connect,
Mo, XA(m) ¥ 1(rm) Z1(m) X2(m) Y 2(m) Z2(m) R{mm) Seq.
rext
Sources 0 [#] Auto Yoltage Loads D se loads
Mo Pl Fhase dg Wolt, W Mo PLLSE Twpe L{uH} CiaE] ] FihAHz )
next next
< »
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Tahap - 3

Dua pilihan yang mungkin: apakah
Anda ingin mendisain antena dari
contoh yang ada atau memulai
disain baru sesuai dengan
keinginan anda?

Untuk tahap awal, kita bisa melajar
dari contoh disain yang sudah
tersedia sebelumnya yang di disain
oleh Macoto Mori dkk.
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Tahap-4: Membuka File Hasil Disain

Sulwan Dase-YBSEIP

Click File -> Open (*.maa)
Tampilan seperti gambar-3.

Pada layar utama akan muncul
Kotak dialog “ Open Antenna Files”.

Double click “ANT” dalam kotak
dialog. Tampilan seperti pada
Gambar-4.
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[ = A B F R
Geometry | View | Calculate__ Far field plots_

MName Y| MHz O lambda

Wiires 0 Auto segmentation: D1 800 : ¥ O Keep connect.

Mo Z’l _ [m, | . JIE R{mm) Seq.

Open antenna files

Look ir: | 120 ANT

) Ackive |[JMatch I[)5tacks

) Aperiodic My antennas __I%¥HF
|[C)Feeders _JPhased |[CZIvHF beams
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4 HF simple 15hart
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Tahap-5:Membuka file Antena

Sulwan Dase-YBSEIP

Double click salah satu folder
antena yang ada dalam kotak,
misalnya VHF Beam. Maka semua
file disain Antena VHF Beam akan
ditampilkan pada layar dialog.

Tampilan seperti Gambar-5.

Double click salah satu file, maka
di[eroleh tampilan seperti pada
Gambar-6.
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Gambar-5. Memilih namafile Antena hasi| disain sebelumnya
OMMANAGAL MEIE3

O = Pl " R
Geomelry | Wiew | Calculate | Far field plotS_
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Gambar-6. Data file yang sudah terbuka

= DASOFTWARE ANTENNAVMMANA -GALVANTAVHE beams\144-5¥agi.maa
File Edit Serwice Tools Help

ODe HE -~ 4 22 | n
eometry | Wiew Calculate || Far field plots

MNare wide band S el Yagi 144 Freg| 144 5 ~ | Hz lambda
WWires 5 Auto segmentation: D 400 ~ | Dhgz |40 “| sC |2 »| EC|1 ~| OKeep connect.
Mo, ¥1(m) ¥ 1(m) Z1(m) ¥2(m) Y 2(m) Z2(m) R{mm} Seq.
1 -0.0 0515 0.0 0.0 0.515 0.0 2.0 -1
2 032 -0.491 0.0 0.32 0.491 0.0 2.0 -1
3 043 -0 4675 0.0 0.43 04675 0.0 2.0 -1
4 093 0465 0.0 0.93 0465 0.0 2.0 -1
5 1.535 -0 455 a.0 1.535 0455 0.0 2.0 -1
rext
Sources 1 [+ Auto Woltage Loads O Use loads Comments
Mo FULSE Fhase dg Wolt, W Mo FLLSE Tywpe L{uH?) CipE) ] FihAHz )
1 W2 0.0 1.0 next
next
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Gambar-7: Click “View” untuk Tampilan konstruksi antena

@ D:\SOFTWARE_ANTENNAMMANA-GAL\ANTWHF beams\144-5Yagi.maa M=
Fil= Edit Service Tools Help

O @ -4 32 | 0
Geometry | View | Calculate | Far field plots
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Tahap-8: Click “Calculate” -> “Start”

(5] DASOFTWARE_ ANTENNAVMMANA -GALVANTAVHE beams\144-5¥agi.maa
File Edit Serwice Tools Help

OeE Hd 4 32 3 R

=

Geometry | Wiew | Calculate |Far field plots
—

wide band S el Yagi 144
WAME LEMNGTH = 2.07% (m)

Freq 144.5 ¥ MHz TOTAL PULSE = 107
FILL MATRIX
Ground FACTOR MATRIX. .
PULSE U (V) | () Z (Ohm) SWR
l:
PSS EPEES W2c 1.00+j0.08 19.78-j0.07 50.55+j0.18 1.01
O Perfect EESF;?SLTDDATA -
NO FaTal EffROR(S)
© Real 0.28 sec
Tl
Material |2 pipe -
No. FimHz) | R(ohm) | xgfhmy | swrso | chded | Gadei | F/BdB | Elev. | Ground | addH. | Polar.
1 50 55 o154 1.01 833 10.48 17 64 - Free - hori.
Start | | Optimization | Plots | | Wire edit | | Element edit
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v Start e — e\ 7 r-f 19. Unknaown. .. rTE Microsoft Po. .. r-ﬁ EX\BACKUP D... & Mmana_gal r-E? HTML Help < =R T % ‘)ﬁ-. A Y 12:114 amM
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Tahap-9: Tampilan Polaradiasi Antena

Sulwan Dase-YBSEIP

Click “ Far Field Plot”, maka
akan terlihat tampilan pola
radiasi seperti Gambar-9.

Untuk tampilan 3 dimensi,
Click Kotak 3D FF pada sisl
bawa layar. Hasil seperti pada
Gambar-10
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Gambar-9. Polaradiasi Antena Haslil Disain

) D:\SOFTWARE_ANTENMNAMMMANA-GAL\ANTAVHF beams\144-5Yagi.maa
File Edit Serwice Tools Help
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Gambar-10. Polaradiasi tampilan 3D
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O (OH & Total | Zoom

Flal 0 £

- )

2 #* 21, IwanFal... | [€] Microsoft Pa... % E/\BACKUPD... &) Mmana_ogal F E? HTML Help * g = ¢ [ 1z:z0 8M



Tahap-10: Mengubah Dimensi Antena

Sulwan Dase-YBSEIP

Tujuan: mengubah dimensi atau
jumlah elemen antena.

Untuk memulal, Click “Calculate”.
Kemudian Click kotak “Wire Edit”.
Tampilan seperti Gambar-11.

Tampilan normal adalah dalam
kordinat “xyz”. Untuk redesign click
2D X-Y, 2D X-Z atau 2D Y-Z.
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&) Wire edit

Gambar-11. Tampilan Wire-Edit
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Tahap-12:

Click 2D-XY, tampilan seperti
Gambar-12.

Untuk menambah elemen, click
kotak “New wire” sisi kanan layar
(Gambar-13)

Letakkan lursor di titik awal
kemudian tarik garis sambill
menekan Mouse sebelah kiri
(Gambar-14). Setelah itu, click “OK”
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Gambar-12. Tampilan 2D X-Y
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Gambar-13. Penambahan elemen
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&) Wire edit
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Gambar-14. Tambahan elemen pada antena
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Tahap-13:

Menghitung hasil penambahan 1
elemen antena.

Click “Calculate” kemudian click
“Start”.

Haslinya seperti pada Gambar-15.

Perhatikan bahwa telah terjadi
perubahan Impedansi antena, Gain
dan Polaradiasi.
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Gambar-15. Hasil perhitungan setelah pernambahan 1 elemen antena

(5] DASOFTWARE_ ANTENNAVMMANA -GALVANTAVHE beams\144-5¥agi.maa
File Edit Serwice Tools Help

OeE Hd 4 32 3 R

=

Calculate |Far field plots

- =)

Geometry | Wiew
wide band S el Yagi 144
WANE LEMGTH = 2.07% (m)

Freq|144.5 ¥IMHZ | TOTAL PULSE = 128
FILL MATRIX
Ground FACTOR MATRIX. .
PULSE U (V) | () Z (Ohm) SWR
':
PSS EPEES W2c 1.00+j0.00 16.60+]7.08 48 9323 54 1.60
O Perfect EES'E'E‘JLTDDMA“-
NO FaTal ERROR(S)
© Real 0.36 sec
Tl
Material |2 pipe -
No. FimHz) | R(ohm) | x(ohmy | swrso | chdBd | Gadei | F/BdB | Elev. | Ground | addH. | Polar.
v 48.927 23 538 16 91 19,25 15.87 - Free - hori.
1 144 5 50.57 0. 134 1.01 8 33 10l48 17 64 - Free - hori
| Start | | Optimization | | Plots | | Wire edit | | Element edit
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Gambar-16. Polaradiasi hasil tambahan 1 elemen antena

] D:ASOFTWARE_ ANTENNAVMMANA -GALVANTAVHEF beams\144-5Yagi.maa
File Edit Service Tools Help

O Hd ~a 22 2 m

==

Geometry | View | Calculate | Far field plots

+30 dg

Sa  11.25 dBi = 0 dE (Horizontal polarization)
=h 9.1 dBd
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Elew: 0.0 dg (Free space )
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Elevation | | 20 FF | O i =] @ Total O+ H Frint
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Gambar-17. Perbandingan Polaradiasi sebelum dan setelah ada
tambahan 1 elemen

Sebelumnya Setel ah ada tambahan 1 elemen

[E][E][X] © p:\SOF TWARE_ANTENNAWMMANA-GALMANTWHF beams\144-5Yagi.maa =

(&) D:ASOF TWARE_ANTENNAYMMANA -GALMANTAVHF beams\1 44 _5SYagi.maa
File Edit

e E ~a&a 3

r E? HTML Help Lo 7] w4 [ 12015 Am '-q.' start e - a7 r B E:\WORKSHOP_MDC.., r Microsoft PowerPoint ... & Mmana_gal = % L4 [ 11:24 PM

Direktivitas lebih besar
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Gambar-18. Tampilan distribusi arus pada tiap elemen antena

= D:ASOF TWARE ANTENNAYMMANA -GALYVANTWHE beams\144-5Yagi.maa
File Edit Serwice Tools Help
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Sulwan Dase-YBSEIP
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Freqg|144.5
Ground lE Bty 4000 v | kHz
® Free space L SWR || Gain/FB| Farfislds
O Perfact -
-3
O Real :
i . E lrr A R e R .}{
Material |~ pipe : B D
5 T5 Freg R % Ga |8 |on hori.
4.7 16.4 10.1 163  On _
= 145.5 63. 143.5 44.7 9.0 10.3 16.68 On hori.
1445 506 0.2 10.5 176  On :
2 e 44| Fieldi) 1455 [636 10.3 10.7 17.4 | Ron,
e gt 3 5 2 N
2 142.5 41 ¥ 1465  [93.9 12.4 10.8 133 |On hiari.
144 4 S50.55 1048 17 .64 - Free biari.
Start ‘ ‘ Optimization Plots | ‘ Wire edit | | Elerment edit




Grafik SWR Antena vs Frekuensi
= e

De Hd -4 2 3 N
Geometry | View | Calculate |Far field plots |

wide band 5 el Yag 144

Freq 144.5 R o
Zround ; [E By 4000 v | KHz
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O Real '

_ SYVR
Material Al pipe .

No. | FivHzy | R b | addH. | Polar.
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4 1455 63. - hori.
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o . .

2 142 .5 4. 1425 143.5 144.5 145.5 146.5 - hori .
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Grafik Impedansi vs Frekuensi
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Gain Antena vs Frekuensi
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Geometry | View | Calculate |Far field plots|

wide band £ el Yagi 144
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Sulwan Dase-YBSEIP

Tahap-14: Disain Antena

Tujuan: mendisain antena baru.

Untuk mudahnya, pada contoh akan
didisain antena dipole A/2 yang bekerja

pada frekuensi 7.055 MHz.

Click “File” kemudian click “New”. Click
“Geometry” pada layar monitor.

Tulis nama antena pada kotak dialog
“Name”. Kemudian tulis frekuensi pada
kotak “Freq”.

Selanjutnya click “Calculate”
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Gambar-19. Disain baru
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Tahap-15:

Click “Calculate” kemudian click “Wire
Edit”.

Click “New edit” kemudian click 2D X-
'

Tarik garis dari sumbu X = -10m ke x =
10m. Sumbu y = 0. Lihat Gambar-20.

Selanjutnya click “OK”

Click “Geometry”. Isi kotak “PULSE”
dengan wcl. Artinya: Tempatkan titik
catu di tengah (center) pada wire no 1.
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Gambar-20. Menarik garis pada layar disain.
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Gambar-21. Setting titik catu pada kawat (wire) antena.
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Sulwan Dase-YBSEIP

Tahap-16.

Click “Calulate” dan ulangi semua
proses seperti semula.

Hasil yang diperoleh seperti pada
gambar berikut.
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{2 MMANA-GAL

Tampilan layar baru untuk disain baru
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Disain antena dipole A/2 untuk frekuensi 7.055 MHz
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Polaradiasi antena A/2 40m
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Plot Far Field
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Grafik Impedansi vs Frekuensi
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Grafik SWR vs Frekuensi
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Sulwan Dase-YBSEIP

Penutup

Untuk menghasilkan hasil disain yang
baik, sebaiknya panjang dan jarak antar
elemen dihitung terlebih dahulu sesual
dengan teori yang ada.

Letak titik catu selalu ditengah wire
(garis).

Program MMANA-GAL kurang akurat
untuk frekuensi diatas 1 GHz.
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